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РЕНТГЕНОВСКИЙ ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ 
СТАЦИОНАРНЫЙ ОДНОФАЗНЫЙ АППАРАТ 
на 150кв, 250ма и 100кв, 400ма 

с ПАДАЮЩЕЙ НАГРУЗКОЙ 
РУМ - 22 


описание-инс трукция 
` 0ДЕ.466.001 ИЗ 


на 98 листах 
с приложением. 


ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ-22 


РЕНТГЕНОВСКИЙ ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ СТАЦИОНАРНЫЙ 
ОДНОФАЗНЫЙ АППАРАТ НА 150кв, 250ма и І00кв 
&00ма с ПАДАЮЩЕЙ НАГРУЗКОЙ ( РУМ = 22). 


НАЗНАЧЕНИЕ 


Рентгеновский диагностический стационарный однофазный 
аппарат на 150кв 250ма, ТООкв 400ма с падающей нагрузкой 
(РУМ-22) предназначен для рентгенодиагностики в стационарных 
условиях и рассчитан на эксплуатацию в сухих закрытых помеце- 
ниях на высоте до 1000м над уровнем моря, при температуре 
окружающего воздуха от +10 до +3506 и относительной влажности 
до 80%. | | ча 
Аппарат позволяет производить просвечивания, обзорные и 
прицельные снимки при вертикальном, горизонтальном или наклон- 
‚ном положениях исследуемого, кроме того и некоторые специаль- 
ные виды рентгенодиагностики: телеснимки при вертикальном по- 
ложении исследуемого, латероскопию, латерографию, увеличенные 
снимки и томографию при горизонтальном положении исследуемого. 
‚ Электрическая схема аппарата и конструкция экрано-снимочного 
устройства универсального штатива предусматривают возможность 
работы аппарата с электронно-оптическим усилителем яркости 
рентгеновского изображения, и в режиме падающей нагрузки - 
работу с автоматическим рентгенэкспонометром, ионизационнне | 


камеры которого могут быть установлены на каждом рабочем месте. 


КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 


Рентгеновский анпарат РУМ - 22 состоит из восьми электри- 
чески соединенных агрегатов, конструкция которых позволяет осу- 
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ОПИСАН ИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ-22 


ществлять как полную, так и частичную комплектацию аппарата в 
зависимости от профиля медицинского учреждения. 
Конструкцией предусмотрены ТО вариантов комплектации аппа- 


рата, которые представлены на рис. І и сведены в таблицу І. 


Рис. Г. 


Технические возможности аппарата зависят от выбранного 
варианта его комплектации, т.е. чем полнее комплектация, тем 
больший объем рентгенодиагностических процедур можно провести 
на данном комплекте аппарата. 

В настоящей инструкции в разделе "Техническое описание" 
приведены основные технические параметры и электромеханическая 


кинематика каждого из агрегатов, а затем в разделе “Инструкция 


` HO зкспяуатации" изложены требования и 277” по их сборке 
пкровке и эксплуатации. 


ПИО тэн 


{тч с a e? шасэ əке еме 


Таблица. 


Тип | Число Әлектри- Ёс Б А. аа... Иеге 


аппарата рабочих ческая ` | ДЕТ аланы => BEG FN 
|| и его 5) мест | часть | та | Ш مت‎ Цин ы Жар теин 


| 
| 
вариант | /РУМ-22/ | Универ- “Задит- Стол | Пристав- Штатив | Защитный Стойка | работы 


| 

| сальный ный ко- | снимков ка для | снимков кожух снимков 

| | штатив жух |/непо томогра- / наполь! /поворот. 

| өліге (сгокл./ | фии | | | 
| 91-22 | уш2 КЭ-14-30| б-н! пт | HCHK сет | 


| х шинээ = -- | = | | | | == те ие | ۱ 
РУМ-22-КТ | 1 64527 Ж Х Х БООЖ ні, ЖЫЛАН жағы Х Просвечива- 

яар | = -- “алу ا‎ | | | 

| | ЛЕНО ш е жанае о ВЭЭ, а шей... к 


ние и сним- 


22 ~ Ида нупядатдни = чинуоипо ° 


ЗА у да а ў 
рум-22-Юд По 


| рун-22-К8 П 4 - а ДЕЛ 


РУМ-22-К9 шин Х | = | ` | Х ү 


РУМ-22-К10 


~ х) агрегат входит в комплект аппарата. 
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„ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУЦ-22 | от 2 
А, ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ АППАРАТА РУМ-22. © 


I, ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ, 


Назначение. 


длехтрическал часть однофазного рентгенодиагностического 
аппарата РУМ-22 предназначена для обеспечения питания и уп- 
равления при проведении рентгенодиагностических исследований 
в стационарных условиях. 
Состав изделия. 


В комплект электрической части аппарата входят. 


пульт управления; 
низковольтный шкаф; | 
генераторное устройство. 


В лальнейшем по тексту электрическая часть аппарата именуется- 
-аппарат. 
Технические данные. 


Аппарат удовлетворяет требованиям ГОСТ 7248—54 и дейст- 
вующим "Правилам устройства и эксплуатации рентгеновских каби- 
нетов и аппаратов в учреждениях Министерства Здравоохранения CCCP” 

Схема аппарата РУМ-22 обеспечивает проведение рентгенодиаг- 
ностических процедур с трех мест: | | 
І, универсальный штатив, 
2. стол снимков, | 
| 3. стойка снимков. 
с применением двухфоку сных рентгеновских трубок с вращающимся 


анолом на 3000 об/мин, типов: 


2,0 х 2,0 мм; 
6)2-30-БД-11-150 на 150 кв,с фокусами :0,3 ммх 0,9 мм и 


| 
а)14-30-БД- 10-150 на 150 кв,с фокусами :1,0х1,0 мм и 
| | 
| 
2,0 х 2,9 мм: 


и устанавливаемых на любое из рабочих мест. 
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_ ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ-22 | СаО 
` Апарат питается от трехфазной сети переменного тока 
с номинальным напряжением 220 или 380 в с частотой 50 герц и 
имевт устройство для автоматической коррекции сетевого напря- 
кения в пределах + 7 = 15% от номинального значения. 
Сопротивление‘ сети при напряжении 2208 не должно превы- 
пат 0,2ом (для двух проводов) и при сети 380в -0,6 ома, 
Мощность потребляемая аппаратом в режиме просвечивания 
~ до 1,5 ква (длительно),в режиме снимков - до 42,0 ква(крат- 
ковременно (۰ 
В аппарате применена четырехвентильная схема въпрямле- | 
ния с заземленной средней точкой.В качестве выпрямителей яспользо-! 
ваны кенотронн КРМЗ- 150. 

Управление режимами просвечивания и снимками-раздельное. 
рабочее напряжение и ток трубки при снимках устанавливаются 
предварительно до включения высокого напряжения при помощи 
рукояток, имеющих шкалы с указанием напряжения в киловольтах 
и тока в мияжиамперах.На пульте управления кроме того имеетоя 
шкала указывающая значение миллиамперсекунд в зависимости от 
выбранного значения анодного тока и выдержки времени. i 

Рабочее напряжение на трубке устанавливается ступенями. 

-при просвечиваниях от 40 до 110 кв; 

-при снимках от 40 до 150 кв. 

Ток трубки регулируют: 

-при просвечиваниях-плавно от 0,1 до 5, О ма; 

_при онимках,в статическом режиме-ступенями от 12 до 400 ма? 

-при киносъемке-плавно от 2 до 10 ма. 

Аппарат предусматривает работу в режиме палающей нагрузки, 
с рентгенэкспонометром, когда рабочее напряжение остается нейз- 
менным,а ток изменяется по определенному закону,при этом перво- 


начальное значение тока предварительно устанавливается, 
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ОПИСАНИЕ - ИНСТРУКЦИЯ РУШ-22 


Электронное синхронизированное реле времени позволяет 
включать главную цепь аппарата в нулевую фазу напряжения, а 
также делать снимки с выдержками от О,ОТ до б секунд.Для ки- 
носъемки в режиме снимков предусмотрена выдержка времени 6-10 
секунд. . | 

В аппарате предусмотрено устройство для автоматической 
компенсации падения напряжения как в сети,так и в самом ап- 
парате. | 

Схема управления обеспечивает возможность быстрого пере- 
хода от просвечивания к снимкам, 
| При прицельных снимках время полготовки не превышает 1,2 сек: 
Высокое напряжение при снимках может включаться как с пульта 
управления, так и с экрано-снимочного устройства(при работе на 
универсальном штативе). 

Аппарат снабжен устройством для измерения процента нагруз- 
ки рентгеновской трубки,а также устройством защиты, не позволи 
шим включать высокое напряжение в случае: 

а)поевышения допустимого процента нагрузки трубки; 

5 ( неисправностей в цепи накала; 

в) неисправностей в цепях разгона анода; | 

гунеполностью введенных или неполностью выведенных фильтров; 

л)нёсоответотвия выбранной уставки тока рабочему фокусу 
трубки; 

е)неправильно набранной или законченной программы прицель- 

ных снимков на экрано-снимочном устройстве. 


4 


В аппарате еду ری‎ устройство для защиты рентгеновской 
трубки от перегрузки при рентгенокиносьмке „Предельная длительности 
непрерывной киносъемки ~ І мин. | 

Специальное устройство защиты отключает весь аппарат при 


обрыве одной ИЗ баз питающего напряжения. E 
ЕТ 


ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ-22 


Электрическая схема. 


Принципиальные электрические схемы в аппарате выполнены на. 
каждый агрегат, см. "Инструкцию по эксплуатации аппарата РУМ-22" и 
даны с изображением элементов разнесенным способом, т.е. способом , 
при котором условные графические обозначения составных частей эле- 
ментов располагают в разных местах схемы так, чтобы отдельные цепи 
` изделия были изображены наиболее. наглядно. | تن‎ 

Каждый элемент, входяций в изделие и изображенный на схеме, 
имеет буквенно-цифровое позиционное обозначение , составленное из 
буквенного обозначения и порядкового номера, проставляемого после 
буквенного обозначения. | ۷ ее са 2 

© Элементы, имеюцие магнитную ИЛИ механическую связь, но не Р 

_диненные электрически, часто оказываются расположенными на схеме | 
далеко друг от друга. Например, вторичные обмотки трансформаторов 
изображены отдельно от первичных ‚контакты реле и переключателей 
включены в разные цепи и поэтому находятся в различных частях 
схемы и т.л.Олнако, такие элементе имеют одинаковые обозначения, 
а, иногда К позиционному обозначению добавляют дополнительный ин- 
декс.Так например ‚обмотки одного трансформатора обозначены:первич- 
ная-ТУТа ‚вторичная ТУ 1б. 

На схемах соединений расположение условных графических обоз= 
начений элементов,как правила,дают примерное представление об их 


действительном расположении,что облегчает пользование схемами. 


‘Элементы ‚непосредственно связанные одной из трубок ,марки- 
рованы по месту установки трубки:цифрой І,относяцейся к трубке 
на универсальном штативезцифрой П к трубке на штативе снимков. 
Эта маркировка не зависит от типа трубки, установленной на данном 
штативе. 


Если на универсальном штативе установлена трубка типа 14- 
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-30-БД-150, а на штативе снимков- типа 2. З0-БДь II- 150 в цепи 


питания накалов рентгеновских трубок производятся соответствующие 


переключения.При работе на универсальном штативе переключатель 
ВТх,ВТш,ВТэ стоит на І-м рабочем месте и его контакты на боль- 
шом фокусе замыкают соответственно цепи То = Таз, 15 = Не 

To~ Їсд , и перемычка установлена в положении Tye- Тос. На 
алом току се контакты указанного переключателя осуществляют HMOJ- 


соединение цепи То к цепи 12 s {To 1 е И 19 К Іт» перемычка 


‘замыкает цепи 175 И Тог. 


Если работа производится не штативе снимков переключатель 
21ш,В1х и Ble устанавливается на П либо на Ш или 17 рабочем Mec- 


те, соединяя при этом на большом фокусе концы То = КИ Їл Гіб” 


“с ға, На микрофокусе Тое. Т до» То» Т7 Те · На 177, 
Пеоемнчки установлены на большем фокусе в положении гава Тос, 
на микротоку се 222355 
При перемене трубок местами приозводятся следуюцие переклю- 
чекия:на микрофокусе соединяются цепи Tos и Тод „на малом фокусе 
И ун аа с к: 92202 
В редиме гадающей нагрузки „если трубки установлены соглас- 
HO. написанному выше (трубка типа 14-30-БЛ- 10-1520 на универсальном 
штативе снимков-типа 2/30-Бд-11-150) ‚перемычки замыкают на малом |. 
фокусе пий , на микрофоку се - ДИ и на большом фокусе | 
е و‎ E O SIR ی و‎ Ха Ёо, 
нати гр. 
Если трубки поменяют местами, перемычки. необходимо поста» | 
ить следующим образом:на малом ее цепь + 139 со SAREE, С 


СРН وود روف ی‎ = #36. C i 21: 


аа ратна تسس‎ 
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В схеме защиты от перегрузки переключателем 16ظ‎ ‚ВТа,ВТв 
выбираются транеформаторы для соответствующих фокусов.Перемычки 
поставлены в следующие положения:на большом фокусе замыкаются 
цепи Прг и Пттб?На малом фокусе -ll ту и Пов»на микрофокусе 1127 
и Пүүс и на большом фокусе Пор ИП уте | 


При необходимости заменн одной трубки другой(на универ- 


сальном штативе-трубка типа 2-30-БД-11-150,на штативе снимков 
типа 14-30-ЕД-ТО.-150 ) производят установку перемычки на малом 
фокусе подсоединением цепи Про к Путу на микрофокусе -leg к Пут5«] 


) лавная цепь. 


Трехфазное напряжение подается к низковольтному шкафу 
через предохранители ПРІ,ПР2,ПРЗ. Специальное устройство защиты 
(реле РСІ,РС2,РСЗ) отключает весь аппарат при обрыве одной из 

фаз питающего напряжения, Включение реле РСТ осуществляется 
нажатием кнопки КВС на пульте управления.Нормально открытый 
контакт РС1 замнкается и включает цепь питания обмотки реле 
РС2, которое в свою очсредв подключает катушку реле РСЗ под 
напряжение. Срабатывает контактор РВ и на регулировочный авто- 


трансформатор АГ подается напряжение. 


Для устранения радиопомех , возникающих при работе рентге- 


новского аппарата, ввод питающей электрической сети пунтирован 


Ё | 
конденсаторами Ср г 85 в. و‎ пусковом блоке помещен автотрано- | 


форматор АТС, от которого подается ток для рабочего освещения 


кабинета. 
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Автотрансформатор снабжен отпайками 75-100-127-170-220 позволя- 
ющими при помощи перемычек подбирать накал осветительных ламп. 
Сопротивление Вт осуществляет подгонку аппарата под сеть. 

Все цепи аппарата питаются от главного автотрансформатора 
АГ-однофазного регулировочного автотрансформатора со цеткой. 
Автотрансформатор АГ имеет отпайки для подключения к сетям с 
напряжением 220 и 380 в через клеммы ёл, с 220 и АГ 380. Это 
подключение осуществляется перекидыванием концов на клемной 
колодке секции силовых элементов. При работе от сети с напряжением 
220в реле PCr, РС» и РС, включаются в цепь при помощи перемычек 
ИСТ, ПС, 104. При этом провод имеющий маркировку Ва подключается 
| к проводу Ст точка В, соединяется с точкой в и тчк а, ~ с тчк ۰ 
| Если аппарат питается от сети с напряжением 3808 реле защиты 
включаются в фазы а, в и с питающего напряжения. 

Напряжение, необходимое для обеспечения заданной уставки 
высокого напряжения снимается с отпаек +65, АГЗ80, коммутацией 
контакторами Рз - Рб и переключателем ВЗа. При этом замыкаются 
нормальнооткрытые контакты контактора снимков Pr, синхронизиро- 
ванным реле времени открывается тиристор ІІ и напряжение подает- 


ся на первичную обмотку главного трансформатора ТГа. 


ООВ‏ ی م 
ооо‏ تحص داح اسوا новь‏ ت 


На пульте управления расположен переключатель Ву, с ПОМОЩЬЮ 
которого устанавливается напряжение при просвечивании. Стабилиза- 
ция напряжения выдаваемого автотрансформатором АГ осуществля- 
ется автоматически с помощью регулятора на ферроре зонансно- 
контактных реле РСА и РС5. 
Система регулировок при снимках позволяет выбирать напря- 
жение с помощью переключателя ВЗ, ток клавишами-КТ и выдержку- 
переключателем Во. Низкое напряжение от автотрансформатора АГ 


повышается до нескольких десятков или сотен КВ в главном 


трансформаторе ТГ. Т 


+. 
eem naam e a њиви ти nabera ee прочие милиции атава ы те л чут TANTEI A е сагын сле т рне л N: 
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Внешние концы катушек вторичной обмотки ТГб и ТГв, соединенных 


последовательно, полаются к аноду и католу рентгеновской трубки. 


Схема измерения тока трубки 


Прибор для измерения тока рентгеновской трубки -милли- 


тора. Один из выводов прибора заземляют, что дает возможность 

уСтановить миллиамперметр непосредственно в пульт управления, 
Через емкости кабелей и вторичные обмотки трансформаторов, 

находящихся под переменным напряжением, проходит емкостный ток, 


выпрямляющийся измерительным выпрямителвм. Дү. При этом прибор 


учитывает сумму токов рентгеновской трубки и емкостей высоко- 


вольтной части рентгеновского аппарата. Во время снимков влиянием 
емкостного тока можно пренебречь, но при просвечивании он может 
вносить существенную ошибку. в измерения и поэтому. его обычно 
компенсируют. Для этой цели применяется небольшой трансформатор, 


первичная обмотка которого ТЇ2а включается параллельно первичной 


обмотке главного трансформатора ТГа. Вторичная обмотка поправоч- 


| 
! 
| 
| 
| 
| 
амперметр- включается в цепь вторичной обмотки главного траноформа- 
| 
| 


ного трансформатора 11126 через конденсатор Ст включается на входны 


зажимы измерительного выпрямителя. Коэфициент трансформации ТП2 


‚ и величина емкости конденсатора подбираются так, чтобы в измери- 


тельную схему посылался емкостный ток, равный по величине емкост- 
ному току рентгеновской трубки, но направленный навстречу ему. | 
В резулътате ток, протекаюций через миллиамперметр, будет 
равен тоху рентгеновской трубки. 
Для защиты от перенапряжений в измерительной цепи имеется 
защитный газовый разрядник - неоновая лампа Ло. Переключение 
пределов измерения миллиамперметра при снимках и просвечивании 


осуществляется контактами реле РП6 и РПТО. 


б 


а 
пра ен и аван ць ыб аыр бровь ые чылыы м سح هر سح سید‎ ----өсеекс-еме- ласты. 
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Сопротивление Ry подбирается таким образом, чтобы обеспечить 
предел измерения /0-5,О/ма в режиме просвечивания. При снимках 


пределы измерения устанавливаются сопротивлениями В, и Ве. 


В зависимости от выбора фокуса нажимаются клавиши КТТ5-КТ400 
на верхней панели пульта управления. 

Контроль скорректированного напряжения 220в осуществляется пр 
нажатой клавише КВС. При этом напряжение подается на прибор через 
выпрямитель До и сопротивление Во, Жо, Втт служащие для градуи- 
ровки прибора. На его шкале нанесена красная риска, соответствую- 


шая напряжению 220в. | | | | 


ТС, который поддерживает выходное напряжение 220в с точностью 
+ 1% при колебаниях входного напряжения в пределах от +7 ло 
минус 15%, Феррорезонансный стабилизатор питается от корректиро- 
занного напряжения главного автотрансформатора АГ. 

При просвечиваниях плавная регулировка тока в пределах 
9,1 - 5 ма осуществляется сопротивлением Ато, индивидуальная 


подгонка - сопротивлением Втос. В режиме медной киносъемки ток 


регулируется сопротивлением Кто при переключении сопротивления 


Цепи накала 
Цепи накала трубок питаются от Феррорезонансного стабилизатор 
т” 
وم‎ контактами реле РП. | 
При срабатывании подготовительного реле РПаз цепи накала 
переключаются с режима просвечивания, если оно было включено, на 
режим снимков. Общая регулировка тока для всех трубок и фокусов | 
обеспечивается сопротивлением 5т14. Подстройка накала для ЖЕ 
каклого фокуса осуществляется с помошью соответствующих движков 


сопротивления Кт и сопротивления В те: 


16 


с помощью сопротивления Рутз, если выбран малый или микрофокус. ® 
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Переключатель рабочих мест и фокусов Вт осуществляет выбор движ- 


ков на каждом сопротивлении и ограничивает уставку тока, ког" 


Трансформатор ТПІ компенсирует влияние анодного напряжения на 
анолный Ток трубки. При высоких напряжениях на трубке, напряжение 
возбуждаемое во вторичной обмотке трансформатора 1116, вычитается из 
напряжения Феррорезонгнсного Ие при низких - прибавля- 
ется к нему. 

При неисправности в цепи накала рентгеновской трубки обе сточи- 
зается двухобмоточное реле РПІ, одна катушка которого подключена 
к лиагонали выпрямительного моста Дтв, вторая - к диагонали моста 
245 При этом зеленый сигнал на пульте гаснет и загорается желтый. 

При нажатой клавищи "КИН" включается реле РПЗО, нормально откры- 
тые контакты которого замыкаясь переводят цепи какала в режим 
падающей нагрузки. Сопротивлениями ФЕ И е при помощи переклю- | 
чателя 7 л устанавливается начальное значение анодного тока. При 
выборе большого фокуса срабатывает реле РП20 и РП29 и в цепи Haka- 

ла производятся переключения. Плавное регулирование анодного тока 


осуществляется двикком сопротивления Рута, связанным с моторным 


приводом М>. 
В режиме прицельных снимков для предварительного просвечивания 


выбирается автоматически тот хе токус рентгеновской трубки, которй 


выбран для режима снимков. 
Цепи накала кенотронов генераторного устройства питаются от глав- 


ного автотрансформатора через предохранитель ПР8. Пакал кенотронов 


регулируется в зависимости от выбора уставок тока коммутацией 


контакторов Ра - Ру. 
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Компенсация падения напряжения 


Анодное напряжение на трубке при прочих равных условиях 07- 


| 

| 

| дет значительно изменяться в зависимости от величины выбранного 

| лля снимка анодного тока. Это объясняется падением напряжения как в 
самом аппарате так и в питающей сети. Ожидаемое падение напряже- 

| ния для выбранного режима снимков учитывается еще до включения 
высокого напряжения. Такая компенсация осуществляется автоматичес- 
ки контакторами Ра - Ра. | 


Для этого от обмотки автотрансформатора АГ делают отводы, 


| 
| которые подключают к цепи первичной обмотки главного трансформа- 
| тора через контакти контакторов РЗ; Ри СР Во, 

| ‘Если выбирается уставка анодного тока в диапазоне /15-60/ма 

| и ухе произведена подготовка к снимкам /нормалъно-открътие контак- 
ты реле РП6 и РПІО замкнуты/, срабатывает контактор РЗ. В главной | 
цепи аппарата замыкаются параллельно открытые контакты РЭ и | 


напояжение первичной обмотки главного трансформатора Ta изменя- 


мы ~ Р‏ کہ ند کا د ت کن ہے пора желеден, а м диви таме э-< 6-- хань ванны ае идти а‏ دم سےا 


ется на соответствующую волътдобавку. Таким образом в зависи- 
мости от величины выбранного для снимка анодного тока кемпенсация 
паления напряжения осуществляется контакторами: РЭ - для токов 
/15-60/ма, P4 - /100-150/ма, Р5-250ма, Рб-400ма. Напряжение на 


as “asena nen бирча Рт титана سس«‎ ок тана а 


рентгеновской трубке будет составлять один и тот же ряд. 
В режиме палающей нагрузки компенсация падения напряжения 
‘осуществляется сопротивлением Р2, которое вводится в главную цепь 
постепенно открывающимися тиристорами ТЗ - T9 с помощью переклю- | 
чателей ППА = ПІІ. 


۰ , 
сви к сам خد د‎ атолле сам کی عات‎ не пси мед стекао دا‎ лылы ал төсе а диеты خو“ منک ھر ن‎ ажилах арча. аз را 0 سس نوی‎ Ад) лд Ырыа -_ تحت نوی‎ аша سس‎ 
ма مکو‎ ЧАР жолынан s өтемей раце -- 
. 
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Автоматический корректор напряжения сети 

Вспомогательные цепи аппарата, схемы управления и защиты пи- 
таются от скорректированного сетевого напряжения /а220-І, с220-1/. 
Коррекция напряжения осуществляется автоматически с помощью ре- 
гулятора на феррорезонансно-контактных реле РСА и РО. 
Параметры феррорезонансных контуров обеспечивают коэффициент воз- 
врата каждого реле близким к единице. В момент наступления ре- 
зонанса в цени, дроссель /Др2, Дрз/ -емкость /017, 018/, реле 
срабатывает и включает сопротивления R82, А83, 884, R85, R86, и ЕЗУ 
параллельно дросселю Дог, Др3. Сопротивления выбраны таким образом, 
чтобы опускание реле происходило при уменьшении напряжения не боль- 
ше чем на 1% от напряжения срабатывания. Параметры дросселей Дре и 


а. 
ДрЗ обеспечивают срабатывание и опускание реле РС4 при корректи- 


руемом напряжении несколько меньшем 220в, реле РС5 £ при напряжении | 


несколько большем 220в. Переменные сопротивления 882 и 885 служат 
лля регулировки напряжения опускания реле РСА и РС5. Напряжение 
срабатывания устававливается выбором отпаек дросселей ДР2 и ЛРЗ. 
Контакты реле РСА и РО расположенные в цепях возбуждения ревер- 
сивного двигателя МІ, управляют его движением. Двигатель переме- 
дает щетки регулировочного автотрансторматора АГ до тех пор, пока 


реле РС5 не окажется отпушенным, а реле РСА замкнутым. 


- 


Реде времени 
В аппарате коммутация первичной цепи главного трансформатора 


осуществляется с помощью тиристорного контактора ТІ, который 


позволяет автоматически разрывать коммутируемое напряжение при 


его прохождении через нуль. Управляется тиристор конденсатор- 
ным реле времени, выполненном на полупроводниковых триодах и 
состоящим из датчика импульсов /триод ТІ5/, триггера /триоды 
ТТТ, ТІ2/, усилителя импульсов /триод ТЇА/, релаксационного 


контура РС и выходного усилителя /триод ۰ | 
| 19 


. 20150177 . ч 
байца» асыла ана ананын ыт салса аа 
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При подключении аппарата в сеть напряжение от автотрансфор- 


матора АГ через выпрямительный мост ДЗІ подается на вход триода ۰ 


Регулируя переменное сопротивление К142 в цепи смещения триода 


меняют амплитуду и длительность выходного импульса. 
В схеме испльзуется симметоичный тригер с независимым смеце- 


нием. на триодах ТП и 112. В исходном состоянии сигнал с выхода 


сопротивление В130 поступает на базу триода ТІ2, открывая его. 


“Триод TII закрыт и находится в режиме отсечки. Положительное 


| 
Т15 по цепи нормально-замкнутне контакты реле РП2, диод 145 и 
смещение на базы триодов ТТТ и 112 подается соответственно через 
сопротивление R48 и R53, ҚО! от вентильного выпрямителя ДЗО. 
Переменнос сопротивление В5Т служит для получения постоянного 
ряда вытетжек времени при разбросе параметров схемы /разнне са 
коэффициенты усиления триодов, нестабильности сопротивлений итд 
Питание на триггер заводится от выпрямительного моста Д7, на выходе 
которого сглаживающая емкость 08. 

При срабатывании реле включения высокого напряжения РПЗ2, 
его нормально-открытые контЕТЫ в цепи реле времени замкнутся и 
включится реле РП2. Отрицательные импульсы с триода ТІ5 перебрасы- 
вают триггер из одного устойчивого состояния в другое. Триод 111. 
открывается и находится в режиме насыщения. Триод 112 - закрыт. 
Выходнве напряжение © триггера подается на вход усилителя TIS 
B коллекторную цепь которого включен тиристор, и открывает его точн 
в требуемую фазу. Одновременно срабатывает реле начала снимка 
РПА и происходит заряд емкостей СІ2, СІН по цепи иод J29 и одно 
из сопротивлений ҢІ9 ~ R42, выбираемое переключателем В2г. Величи- | 


на этих сопротивлений определяет длительность зарядки конденсатора, 


а слеловательно и величину выдержки. В исходном состоянии триод 


= وم چ اپ ر س‎ e e e e e n n aa e a << a aa 
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114+ закрыт положительным смещением, постулающим на базу через 


сопротивление ВТО8 от диодного выпрямителя ДЗО. Сопротивление 


ҢІЗ8 в процессе отладки схемы подбирается таким образом, чтобы 


потенциал на базе триода был всегда постоянным. Как только емкости 
зарялятся и потенциал точки Ф28 станет достаточным ДЛЯ того чтобы 
триод 114 открылся, триггер перебрасывается в первоначальное 
состояние. /Триод ТІ2 - открыт и насыщен, триод ТТТ - закрнт/. 
Тириетор ТТ отключается и разрывает главную цепь аппарата в мо- 


мент прохохдения напряжения через нуль, при этом отпускается реле 
РПА, 


З е 


Лиолы ЛАТ? и 188 стабилизируют амплитуду выходного импульса 


‚ стабилизируют амплитуду выходного импульса триода 115 при измене-. 


нии напряжения питания. 

Как только кнопка ВС2 /включение высокого напряжения / отпуска-| 
ется, реле РП2 обесточивается и емкости 012, СШ разряжаются через 
нормалъно-замкнутне контакты РП2 и сопротивления К157, К158. 

В режиме падаюшей наргузки время выдержки устанавливается 


автоматически на 5 сек. при нажатии клавиши КІН. Заряд емкостей 


012 и С14 происходит по цепи диод Д29 и сопротивление ۰ 


Для фиксации Фазы последней полуволны напряжение на главном 
трансформаторе служит устройство, состоящее из поляризованного 
реле РП23 и емкости СТО, включаемой в одно из плеч моста ДЗІ. 
| Обмотка реле РП23 находится в цепи нагрузки триода TIL. 
По окончании выдержки триод ТЇЇ закрывается. Внутреннее сопротивле- 
ние его больное, в цепи обмотки реле РП23 тока нет, а якорь реле 
находится в левом или правом положении в зависимости от фазы 
окончания выдержки. Бели выдержка окончилась положительной полу- 


волной, замыкается левый контакт реле Р123. Емкость СТО шунти- 


рует левое плечо моста ДЗІ и следующее открытие триода Т15, а 
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следовательно и включение тиристора пройзвйдет только в отрица- 


застала эн; 


стельную полуволну напряхения. 
Питание на схему подается от феррорезонансного стабилизатора 


через трансформатор ТВ. 


Счетчик времени просвечивания 

Для отсчета времени при просвечивании используются шаговые 
| искатели, к которым подключены цифровые лампы. 
Импульсы подаются при вращении двигателя М15, цепь питания 
| которого собирается через нормально-замкнутые контакты реле РП7, 

со скоростью бОоб/мин, Это вызывает периодическое замыкание контак- 
| та к. | 
| При поступлении І-го импульса на шаговый искатель ШИТ, 
на цифровой лампе HIT, отсчитывающей секунды, появится единица. 
С приходом слодующего импульса на цитровой лампе 171 появится 
цифра 2 и так будет продолжаться до прихода Ю-го импульса, который 
вызовет переброс в шаговом искателе ШИТ. На цифровой лампе пройзой- 
дет сброс и установится 0, 


у 


Появляющийся на выходе шагового искателя ШИІ импульс пере- 


от ааа و هس سای رس و اج باس ایح سا هر و‎ асла روا‎ о سا ی‎ ваты ناه ت‎ пада هس یم‎ сел өлен гә меке кек. нее 


ороса подается на шаговый искатель ШИ2, к которому подключена 
цифровая лампа Ш2. В результате, на цифровой лампе ЇЇЛд появится 


цифра I. Слэдуюций импульс подается на ТИТ и на цифровую лампу 


ғы... о танальнай сара ады рыть зе дава یی خر‎ гээж елле ле, 


ЦЛЇ, Отсчет секунд продолжается в том же порядке, что и преднду- 
щий. Когда на циїровой лампе (12, отсчитывающей десятки секунд, 
появится цифра 6, следующий импульс вызовет переброс в шаговом 
искателе ШИ2, Импульс с выхода ШИ2 подается на шаговый искатель 
ШИЗ, к одной ламели ПЛЗ, отсчитывающая минуты. 

Для того чтобы автоматически отключить реле в какой-то 
определенный момент времени нажимают кнопку КУН и тогда на шаго- 


вые искатели подается импульс сброса и все лампы перебросятся 


resa алысы ытты пљосната выдел езда ва ананас Raa латы. + - 


| B нулевое положение. 92. 
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47 Пепи разгона анода аа № 


а 


Во избежание перегрева фокусного пятна алода как на малом 
так и на больном фокусе обеспечивается вращение анода в режиме 
снимков и в режиме просвечивания. При подготовке к снимку в пе- 
лях управления срабатывают реле РП6 и РІЭЗ. Для ускорения | враше- 
ния цепи статора соответствующей трубки подключаютоя к клеммам 
-28АГ, с220- через нормально-замкнутые контакты реле РПЗ7 и 
контактора РІ, Через І секунду после начала подготовки снимка 
срабатывает реле задержки РП-10, включается контактор РТ и цепи. 
разгона переводятся на пониженное напряжение через сопротивле- 
ние АП2. Для защиты от обрыва фазы в цепи статора служат токовые 
реле РП-12,РП-36, контактами которых производится коммутация 
в цепи обмотки реле 2137, 
| При бнимках обеспечивается разгон анода до 2800 об/мин. ы 
После окончания снимка выпрямительный мост ДІҢ обеспечивает тормож 
ние анола за 15-20 сек. | 

В режиме просвечивания при включения высокого напряжения 


срабатывает предварительный контактор просвечивания P2. Плечо BH- 


ется и однополупериодной схемой выпрямления обеспечивается разгон 
анода до 30000/мин. При неисправности в цепи разгона реле РПЗ? не 
включится и в цепи сигнализации загорится желтая лампа нейсправ- 


ности Л59, 


Цепи сигнализации 


На верхней паі ли пульта управления расположено световое 
табло. указывающее зыбранное рабочее место и Фокус трубки. 


Для его подсветки служат лампочки J42, Л87, включаемые через 


переключатель Blc, BIT. 


| 
| 
| 
| 
| 
. прямительного моста ДІҢ, питаемого от автотрансформатора АГ, обрыв 
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Лампа Л54 служит для подсветки шкалы прибора, измеряющего нагруз- 
ку в процентах, Л55 ~ для подсветки шкалы миллиамперметра. 

Лампы Л26,Л40 используются для освещения выбранного значени 
масек.на вращающейся шкале ма.сек. и значения уставки тока; 

Л25 -для подсветки клавиши падающей нагрузки "КІН", Л56 - для | 
подсветки шкалы К при просвечивании. Перед началом снимка, 
если нагрузка не превышает допустимую /режим работы аппарата 
выбран правильно/ срабатывает реле защиты РПІ и на пульте управления 
зажигается зеленая лампочка 157. При включении высокого напря- 
жения, н/о контакт реле РПЗ5 замыкается, гаснет зеленая лампа, 
снимок начинается и загарается красная лампа Л59. При обрыве в 
цепи накала при просвечивании и снимках при обрыве в цепи разгона 


анода работающей трубки загорается желтая лампа Л58. 


Режим падающей нагрузки 

Аппарат предусматривает работу в двух режимах неизменной 
И падающей нагрузки. В последнем случае ток трубки не остается пос-{ 
тоянным, а изменяется по опрелеленному закону. Коэффициент | 
использования трубки в этом режиме достигает 75-80%. 

При нажатии клавиши падающей нагрузки"КИН" синхронизирован- 
ное реде времени автоматически устанавливается на выдержку 6 сек. 
Собирается цепь питания реле РПЗО через клавиши поля экопонометра 
110 и степени почернения пленки КІП, которое переключает накаль- 
ные цепи трубки на режим падающей нагрузки. Включается цепь 
подготовки мотора М2. Сопротивлениями 5 и RII7 при помощи 
переключателя 7 устанавливается предварительное значение тока, 7 
| В исходном состоянии цепь реле РП8 замкнута и конденсатор 
026 заряжается по цепи, нормально-замкнутые контакты P132, РП18, 


сопротивление 8183 и диод 154 от выпрямительного моста Дд. 


7 جرا 


ки ТЕ : Е - 
Aam тЫ о О четче ч" / Ст Ааа аа үа че падина ааль оде ань mae, бъда аа тонова неке чыч, лома лепше чаг арыр кантат A асацы IRURE момака. алма қат са аа 
` 


8121 при переключении контактов реше РП29, 
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При нажатии. 


жвопки включения высокого напряжения 802 срабатн- ۱ 
вает реле ۳1322 и начинается разряд конденсатора. | 
` Когда ток в разрядной чепи 6 практически, разрывается 
цепь питания катушки рэле РП8, нормально-замкнутне контакты 
которого в цепи управления мотора М2 производят переключение. 
Двигатель перемещает движок сопротивления 8118 в накальной цепи 
и ток трубки плавно изменяется, Одновременно в главную цепь. 
аппарата вводится ступенями сопротивление 82 по мере уменьше- 
ния тока трубки. Тиристоры Т2 - Т9, которые включают сопротивление 
Ке, управляются микропереключателями H4 - ПИТТ, связанными с MO- 
торным приводом Ме. Число включаемых тиристоров устанавливается 
переключателем ВЗж. 


В зависимости от выбранной уставки тока переключателем 


Від обеспечивается соответствующий выбор фокуса. При работе с 


большим фокусом срабатывают реле РП20 и РП29, производящие 
переключения в цепи накала трубки и в цепи питания контакторов 
P4 ~ P6. Срабатывает контактор Рб, коммутацией контактов KOTO- 
рого вапряжение на первичную обмотку ТГа подается с отпгек 
+28, АГ380. Соответственно при выборе малого и микрофоку са: 
собираются цепи питания контакторов P5 и РЗ, переключающих | 
отводы от обмотки автотрансформатора АГ. 

При напряжениях свыше ІІ2 кв срабатывает реле РПІ8 и 
самоблокируется одной парой своих контактов. В цепи питания 


обмоток контакторов РА - Рб произойдет гоммутация, обеспечива 


при выборе большого фокуса включение контактора P5 по цепи нот: 
но-открытые контакт“ реле РП20 и PHIS, при выборе малого фокуса ~ 
включение контактора P4. 


Гонечное значение тока устанавливается сопротивлением 
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Защита от перегруз | НЬ. 


` Коэффициент нагрузки рентгеновской трубки /отвошение мощности | 
получаемой при данных уставках напряжения и дока 5 допустимой 
мощности трубки при данной ўбтазке выдеркки/ опредедяется BETH Co. 
длительной схемой, состоящей из четырех измерительных азтотраве 
сформаторов AWMI, АЙ2, ЛИЗ, АЙЫ, 
На вход автотрансформатера АЙ? өт АГ подается напряжение 


пропорциональное напряжению на трубе, Тек трубки устанавли- 
вается восьмиклавишным переключателем КТ, В результате напряже- 
ние на выходе АЙ, пропорционально произведению напряжения на 
ток, т.е. мощности. А | 
Напряжения на отпайках траноформаторов АИ2, AMI, Айч звыбираютдя 
переключателем выдержек В2 обратно пропорциеналъннми мощности до- 
пускаемой на данней уставке выдержки, Транеформаторы выбирэются 
в зависамости 09 HARF вов рентреновской Трубки. Таким образом, | 
на выходе этих трансформаторов получается напряжение пропорциона- 
льное проценту допустимой нагрузки для данного фокуса при данннх 
уставках напряжения, тока и выдержки. Это напряжение через 
выпрямительный мост 6 подается на магнитоэлектрический прибор 
"8" градуированный непосредственно в процентах допустимой 
нагрузки. Потенциометр RIS используется для регулировки прибора. 
Когла процент нагрузки не превышает допустимую, неоновая лампа 
Jlo не проводит ток и триод TIO открыт небольним отрицательным 
смещением на базу. Питание на триод подается от автотранофор- 
матора через 4-х вентильный выпрямитель 129. Конденсаторы 06, 07 
используются для сглаживания пульсаций тока, При превышении 
наргузки неоновая лампа зажигается и триод закрывается, 
Реле РПІ обесточтвается, разрывая при этом цепь питания обмотки 


реле готовности аппарата к снимкам РИЗТ. 
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` сального штатива. Подбор режима производится до снимка, при 
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Высокое напояжение отключается. Момент срабатывания реле РПІ В 
случае достижения допустимой нагрузки регулируется сопротивлением 
877. | | 

Схема защитн исключает возможностъ включения внсокого напря- 
жения, если при работе с экрано-снимочным устройством еще не 
набрана программа, если уставка тока не соответствует выбранно- 
му токусх и тогда, когда в режиме с педающей нагрузкой мотор М2 не 
находится в ИСХОДНОМ состоянии. Во всех этих случаях реле РПІ | 
обесточиваетоя, своими контактами обрывая цепи подготовительных 
реле. 


Работа электр 


ческой схемы. 


Включение клавищи КВС на пульте управления сетевое напряже-. 


“ние подается в аппарат. Срабатывают реле защиты PCI, РС2, РСЗ, 


и включают контактор РЗ, При этом в цепи сигнализации зажигается . 
лампа Л2% и от трансформатора АТС подается ток для рабочего осве- 
шения кабинета. Напряжение поступает на регулировечный авто- 
трансформатор АГ, питающий цепи накала кенотронов, разгона | 
анода, защиты трубки от перегрузки. Стабилизированное напряжение OT 
автоматического корректора напряжения подается в цепи управления, 
компенсации, синхронизированное реле времени. | 

Выбор рабочего места и фокуса осушествляетоя переключателем 
Ві, Ток трубки устанавливается 8-ми клавишным переключателем 
КТ15-КТ400, напряжение ~ переключателем 83, а выдержка времени ~ 
переключателем В2, 

При переводе переключателя ВІ на первое рабочее место схема 


подготавливается к работе с экрано-снимочным устройством универ- 


газа а пае Гама весны засада ЕАМ ар аа ца АЛЫРМЫН ыла ала т прагу ланац. онла маша а ~ 


выключенном высоком напряжении. Если степень загрузки рентге- 


новской трубки не превышает допустимую и положение кассеты 


соответствует положению тубусной панели срабатывает реле 1۰ 
| я 


Ї-лампы сигнальные. 
2-регулировка подсветки K 
“Э-сигнализатор роди ۲ аа 
4-мА и контроль сети 
5=диск регулировки тока 
6-шкала уставок 

> 7-лампы счетчика времени 
просвечивания 


E пульта управления. | скомл | ВС 


Я \ ЭР 
В І-переключатель рабочих мест ——К[Й-кнбїки степени почернения 
В 2-переключатель выдержки времени пленки | | 
В 4-переключатель напряжения просвечив, К19-кнопки полей рентгенэкспоном 
ВП -кнопка просзечивания метра 

_ВС -кнопка снимков | КТ -кнопки токовых уставок . 

КВС-кнопка включения сети `. КУН-кнопка установки нуля 
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КИН-включение падающей нагрузки 
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В цепи сигнализации загорается зеленая лампа Л57, свидетель- 
атвуюцая о готовности аппарата к снимкам. 

В зависимости от положения переключателя 51, на сигнализаторе · 
подсвечиваются те или иные мнемонические изображения рабочего 
места и размера фокуса рентгеновской трубки. 

Высокое напряжение может быть включено как с пульта управле- 
ния так и с зкрано-снимочного устройства. | 

В первом случае включение высокого напряжения осуществляется 
двухпозиционной кнопкой /ВСТ, ВС2/, при нажатии которой до перво- 
го упора аппарат переводится в снимочный режим, а при нажатии до 
второго упора синхронизированным реле времени открывается В 
главной цепи тиристор ТТ. Одновременно включается один из контак- 
торов РЗ - Рб, в зависимости от выбранной уставки тока. Эти 


контакторы подключают левый конец первичной обмотки главного 


НИ паа ми ыа 
مومس‎ шае, лолит, в тд ER HENE EE БСН вру Ал мат وس دهع سس‎ лире سح‎ 


трансформатора Па к одной из отпаек автотрансформатора АГ. Сним- 
ки пульта управления производятся при автоматической подаче 
кассеты. 

При необходимости вернуть кассету из рабочего положения, не 
производя снимка, отпускается кнопка ВСТ. 

Полача кассеты при управлении от ЭСУ может быть дибо ручной 
либо автоматической. /переключатель ВД9/. 

При автаматической подаче кассеты включение высокого напря- 
жения осуществляется кнопкой на ЭСУ. 
` При просвечивании необхотимо нажать кнопку Віга на пульте 
управления либо кнопку ВПа на ӘСУ, что приведет к включению 
контактора просвечивания Ре, подключаючего концы главного 
трансформатора ТГ к соответствующим отпайкам автотрансформатора АГ 

Штатив снимков обслуживает П-е рабочее место - стол снимков 
и 1۳-6 рабочее место ~ стойку снимков или дополнительное рабочее 


место /Та/ на универсальном штативе, при наличии, на нем, вибра- 
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дится при нажатии кнопки включения высокого напряжения ВС /ВСТ, 


рентгеновской решетки. Ток трубки во время снимка контролируют 


для чего необходимо нажать клавишу ВТ на пульте томографа. 


напряжения. Если булут созданы условия для перегрузки и фильтр 


` тавливает включение реле перевода схемы на режим снимка, другой - 


образом: при нажатии кнопки снимков до первого упора /замыкается 


` контакт BC 01/ срабатывает реле подготовки снимка #16, Pied, P133. 


в رتیت‎ ат AAS OSS 
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ционной решетки. 
Подготовка к выполнению снимка на П-ом рабочем месте пройзве- 


ТҮ 7 т 


802/. При этом автоматически подается толчок для качания растров 


по шкале миллиамперметра. 


На П-ом рабочем месте можно такде проводить томографию, 


Включение высокого напряжения осуществляется с пульта управ- 
ления. 

Ш-е рабочее место подготовлено к выполнению снимков на 
вертикальной опоре, в которую встроена подвижная рентгеновская 
решетка. Подготовка и работа производится как на П рабочем месте 


/без томографии/. 


Снимка на штативе снимков. 


Режим снимка устанавливается заранее до включения высокого 


Буг не будет находиться в заданном положении, обесточится реле 
защиты РПІ, не догуская включения высокого напряжения. При 


допустимой нагрузке ‚реле. РПІ одной гарой своих контактов подго- 


срабатывание реле готовности аппарата к снимкам РИЗТ. 


Включение высокого напряжения осуществляется следующим 


При этом повышается накал трубок, пгреключается предел 
измепения миллиамперметра, раскручивается анод трубки, на 
элегтромагниты штатиза снимков полается питание от трансформатора 


Ту2, срабатывает секундное реле задержки РП10, 


. е 5 . 


2 


шанаванне асва aaa 
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دب- ۳۳ 


жарада деде контакты реле РЫ28 размнкаются и выключают 


просвечивание на все время подготовки снимка и самого снимка. 


Реле PIO включает предварительный контактоо снимков РІ по nenm 
нормально-закрытых контактов реле PIS и реле РІЗ. > 
Статор вращающегося анода выбранной трубки переключается на пи- 
a Hê пониженным нагряжением от отпайки автотрансформатора АГІ43. 


Нажатие кнопки до второго упора /замыкается 802/ напряжение 


. подается на электромагниты рентгеновских решеток ЭМТ или 9М2 в 


столе снимков или стойки снимков, которые своими штоками приво-. 


лят в колебание растры и включают реле PHIS или РИТ7. Реле вклю- 


чения высокого напряжения РП32 срабатывает, включая при этом 


синхронизированное реле времени, а следовательно и гиристор Ha 
заданную вылержку времени. 

Срабатывает реле начала снимка РП# и замыкается цепь счетчика | 
числа включений трубки. Включается промежуточное реле РПЗ, caMo- 
блокируется одной парой своих контактов, подготавливая включение 
реле окончания снимка. Как только время выдержки истекло, тиристор 
законвается, обрывая при этом цепь питания и реле начала снимка 
РПА. Срабатывает реле PIS, в свою очередь обесточивая цепь контак- 
тора В. 


Контакт 802 толжен оставаться замкнутым до истечения вндержки 


„снимка и автоматического отключениг высокого напряжения. При 


отпускании кнопки ВСІ режим просвечивания может быть включен, . 


только после срабатывания РПІО, которое обеспечивает задержку, 


необходимую для остывания катода трубки. 


С помощью свето ого центратора /Л65/ при снимке совмещают 


дентр окна диафрагмы Е дентром пленки, 


и دی و بح و اس مرچ رود مات‎ мера و در موس‎ ЦРНИ 


--<тңез- 3—5. 


нее та УЯ 


ала 
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Ми айн контакты реле РЫ28 размнкаются и виключавт 


просвечивание на все время подготовки снимка и самого снимка. 


“Реле РПІО включает предварительный контактор снимков РІ по пепи 


нормально-закрытых контактов реле РП5 и реле РЇЇЗ. 

Статор вращающегося анода выбранной трубки переключается на пи- 
танив пониженным напряжением от отпайки автотрансформатора ۰ 
Нажатие кнопки до второго упора /замыкается ВО2/ напряжение 

подается на электромагниты рентгеновских решеток ЭМТ или ЗМ2 в 
столе снимков или стойки снимков, которые своими штоками приво-. 
лят в колебание растры и включают реле РПІ5 или РПІ. Реле вклю- 
чения высокого напряжения РПЗ2 срабатывает, включая при этом 
синхронизированное реле времени, а следовательно и гиристор на 
заданную вылержку времени. 

Срабатывает реле начала снимка РП4 и замыкается цепь счетчика 
числа включений трубки. Включается промежуточное реле РПЗ, camo- 
блокируется одной парой своих контактов, подготавливая включение 
реле окончания снимка. Как только время выдержки истекло, тиристор 
законвается, обрывая при этом цепь питания и реле начала снимка 
РПА. Срабатывает реле РП5, в свою очередь обесточивая цепь контак- 
топа 221; | 


Контакт ВО2 голжен оставаться замкнутым до истечения выдержки 


снимка и автоматического отключениг высокого напряжения, При 


отпускании кнопки ВСТ режим просвечивания может быть включен, 
только после срабатывания ۳110, которое обеспечивает задержку, 
необходимую для остывания катода трубки. | 

С помощью свето_ого центратора /Л65/ при снимке совмещают 


центр окна диафрагмы с центром пленки, 
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Тоноградизесвав с СНИМКИ 


При томографическом снимке переключатель рабочих мест на 
пульте управления ВІ переводитоя в положение "Ц-е рабочее место" 
и нажимается клавиша ВТ на пульте томографа. При этом загорается 
сигнальная неоновая лампа Л16. | 

Для того чтобы штатив снимков мог быть перемещен из одного 
крайнего положения в другое без включения высокого напряжения 
на пульте томографа нажимают клавишу переключателя ВКА либо ВК. 
Соответсвенно включается цепь питания обмотки реле РІСІ или 
РП22. Срабатывает реле РЇЇЗ9 и на электродвигатель МІЗ через выпря- | 
митель Д24 подается питание. Колонна с трубкой, сочлененная штан- 
вой с рентгеновской отсеивающей рещеткой, приводится в движение. 

Включение высокого напряжения осуществляется нажатием г-х 

позиционной КНОПКИ /ВСІ, ВС2/ до второго упора после проведения 


‘соответсвующей подготовки к режиму снимков, При этом на ходовом 


зонтальная ВК25 либо блокировка левая горизонтальная ВКТ- 

На ходовоё реле РП21 /или РП22/ подается напряжение. Реле 
срабатывает, отключается электромагнитный тормоз горизонтального 
перемещения колонны и замыкается цепь питания Катушки реле PI39. 
Вал электродвигателя привода томограта начинает вращаться, пере- 
мещая штатив снимков. Выдержка времени томографического снимка 
залается своростью движения томографического привода. Чтобы не 
бнло резкого торможения, скорость перемещения колонны с трубкой 
изменяется по синусоиде послеловательным ввелением в цепь обмот- 
ки возбуждения двигателя сопротивлений 879 ~ #92 микропереключа- 

_телями 1А ~ ПП20, Для автоматической остановки колонны В 


| 

` винте привода должна быть замкнута либо блокировка правая гори- 
і 

| 

| 

| 

| 

| 

храйних положениях имеются концевые выключатели ВК24 и ВК26, 
| 


Угол включения высокого напряжения устанавливаетоя заранее 
перемещением кулачков, расположенных на стойке томографа. Как 
только сработает реле РИЗ9, в начале движения штатива снимков, 
электромагнитом 9М2 включается реле РПІ5 через замкнутый контакт 
БЛ. Реле РП15 срабатывает „решетка приводится в движение. Замы- 
кается цепь питания реле высокого напряжения, РП32, которое вклр- 
чает в свою очередь реле времени. | | 

Дая сохранения одного и того же угла качания трубки отклю- 
чение высокого напряжения осуществляется также штативом, Контакт 
БЛ размыкается, реле PIES обесточивается и снимок оканчивается. 
Время перемещения колонны должно быть несколько меньше уставки 


выдержки времени реле. 


Рентгенокиносъемка 


В аппарате используются два метода киносьемкя: быстрая и 
медленная. 2 | | 

Медленная киносъемка включается кнопкой РК на кинокамере, 
при этом замыкается цепь питания обмотки реле РП26, контакты 
которого производят переключение в цепи накала /сопротивление 
К120/, обесточивающее диапазон регулирования тока от 2 до 10 ма. 
Собирается цепь питания двигателя МТ. Срабатывает контактор 
просвечивания Р2 и включается реле просвечивания РП7. Контакты 
реле 2126, им в цепах зогдулдагна ا‎ МТТ, управляют 
его движением. 

То окончании киносъмки размнкается контакт ВК16 и внсокое 
напряжение отключается. Мотор МІІ меняет направление вращения на 
` обратное и вращается до тех пор пока не придет в исходное положе- | 
ние соответсвующее размыканию контакта ВКЇ7, Предельная длитель- 


ность медленной киносъемки - І мин. 


н | 


a ач эмг‏ سس EO‏ وس ور موی ост‏ و سح مس جر 


ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ рум-г2 
Когда г переключатель вндержек Baz چ‎ соответ» | 
ствуюцем уставке выдержки /6-10/ сек и кнопка РК на кинокамере | 
нажата, производится быстрая киносъемка срабатывает реле PIII и 
подготавливает включение цепи обмоток реле высокого напряжения 
РИЗе и реле подготовки снимка. | | 
` Ток и напряжение на трубке в этом режиме соответствуют 
уставкам тока и напряжения при снимках. При допустимой нагрузке 
аппарата срабатывает реле РП6, 2133, РП28. Нормально-открытне 
контакты реле РПІО замыкаясь, включают контактор РІ, Цепь реле 


включения высокого нах РПЗ2 замкнута и киносъемка начинает- 


ща 


наь 
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1 | | 
П. УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ШТАТИВ, 
| فاصم ده‎ 
| НАЗНАЧЕНИЕ 
| | | 
| Универсальный штатив в комплекте с электрической частью 
| аппарата и защитным кожухом с рентгеновской тоубкой предназначен | 
| для проведения целого ряда рентгенодиагностических процедур с 
| | | 
| просвечиванием и снимками в различных положениях пациента. 
| 
| СОСТАВ ИЗДЕЛ! 
k 
| Т. Опорная стенка, Ет. 
| 2. Основание; | 
| ы | 
| 3, Экрано-снимочное устройство: | 
| 4, Диайрагма с приводом; | 
р ۲ | 
| 2. Комплект сменных приспособлений. | 

} 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


С Т.Поворот опорной. стенки с экрано- на 102° с автоматичес- 
_ снимочным устройством и защитным кожухом код остановкой в Topu- 


зонтальном (90°) и нак 
лонном (1029 положения 


2 2.Перемещение деки опорной стенки 
_ Электроприволом при: 


| -вертикальном положении вверх на 50 см. 

|| -горизонтальном и наклонном на 50см (от центрального 
| положениях (от 50 до 102°) ` положения) в обе стороны 
3. Перемещение 90У(по центру экрана) вручную и электро- 

| з плоскости опооной стенки: 512225 

| ~ вдоль стенки | на 49см (от ЦЕ до 

| S _ 160см от пола) | 

| поперек стенки на І2,5см в обе сторо-. 
НЫ от оси стенки 
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АНИ 


а‏ وود وس nagar‏ = ری 


д, Расстояние от фокуса рентгеновской 


трубки ло наружной поверхности 


| 

| 

| опорной стенки 32 см. 

| | 

| 5. Подъем пациента при вертикальном 56см / совместно 

| | с декой опорной 

| гсследовании стенки/. 

| 6. Управление механизмом подачи кассет ручное и электро- 
| приводом | 
| 7. Привод диафрагмы ` электрический 

| ۱ 

| В. Привод фильтра диафрагмы электрический 


Указанные данные обеспечивают проведение следующих 
| рентгенодиагностических процедур: 
| а/ просвечивание при вертикальном, горизонтальном и наклон- 
| ных положениях палиента; 


б/ обзорные и поицельные снимки при вертикальном, горизонталь- 


в/ латероскопия и Вы 


КОНСТРУКЦИЯ 


нов и наклонных положениях пациента. 
| 

| Конструкция универсалъного штатива обеспечивает улобный 

| подход пациента с легой сторонн и расположение рабочего места | 

| врача слева /при трохоскопий/. 

| а универсальный штатив /см.лист 34/ состоящий из основания, 

| опорной стенки с каретками продольного и поперечного хода и 

| уравновешивающими устройствами ~ устанавливаются: экраноснимочное | 


устройство /ЭСУ/, защитный кожух /КЗ/, диафрагма. 


ОСНОВАНИЕ 


Основание выполнено из сварных боковин, скрепленных между 


Здесь же частично располо жена и электрическая часть штатива. 


собой. В нем расположен электропривол для поворота опорной стенки. | 


| лова 
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Электроприводы и электрическая часть закрыты оформительным 
кожухом. Для гашения шума, который может возникнуть пои работе, 


электропривод устанавливается на амортизаторах. 


ОПОРНАЯ СТЕНКА 
Опорная стенка выполнена в виде металлической замкнутой 

прямоугольной рамы. По одной паре ‘направляющих, расположенных 

на раме, вдоль опорной стенки перемещается каретка продольного 
хода. В эту каретку вмонтирована другая каретка, каторая движет- 
ся поперек опорной стенки. К консоли последней крепится 90У, а на 
коон"тейн ~ кожух с диафрагмой. Движение кареток тормозится при 
помощи электромагнитных тормозов. Каретки с прикрепленными к ним 
3СУ, кокухом и диафрагмой в рабочем положении уравновешиваются 

по веотикали грузом. 907 пой горизонтальном и наклонных положе- 
ниях опорной стенки уравновешивается грузовым уравновепивателем 

в консоли. По привернутым к раме направляющим с помощью электро- 
привола перемещается платформа. В пазах платформы устанавливается 


скамейка, плечевые упоры и процие съемные приспособления, 


ЭКРАНО-СНИМОЧНВЕ УСТРОИСТВО 


ӘСУ аппарата автоматизировано. Оно выполнено в виле сварной 
металлической коробки, в которой размещены механизмы перемещения 
каретки кассетодержателя, растр, механизм перемещения и качания 


растра и механизм программы снимков. 


Задняя сторона ЗСУ закрыта двумя стенками, облидованными 


| 


| 
| 
| 
| 


| 
| 
! 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
! 


5 


ЭМЭ Е | 
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снимочное устройство снабжено рентгеновским экраном просвечивания 
размером 35 х 35см, зашитным стеклом со свинцовым эквивалентом 


4 ,Омм, 
ателя 
Механизм перемещения каретки кассета Привотитоя в движение 


злектродвигателем типа МН-145А, через фрикционную мућту вращение 
перелается на ролик, связанный с тросом. Для лучшей связи с роли- 


ком трос перекилывается’ через приволной ролик 4 раза, а затем 


“идет на холостой ролик. Трос соединяется с кареткой одним концом 


| хестко, а другим через пружину. 


Гля пооизволства различных серий прицельных снимков путь, 


<> 


| проходимни ксоетт кой из исхолного положения, должен быть разным, 


сто достигается комбинацией упоров, автоматически устанавливаемых 
с помощью электромагнитов в нужные положения. Порядок работы упо- 
ров задается как размером кассеты, так и наличием тубусной панели 
з рабочей зоне. Прем ещение каретки в SCY пои прицельных и обзорных 
снимках может 3 (зводитъся автоматически (от злектропривода) или 


вручную. 
При ручном премешении каретки выключатель рода работы ставит- 


ся в положение "рука" и снимок пройзгодится автоматически при оста 


новке каретки В СНИМОЧНОМ положении, 


Как только каретка начнет перемещаться влево, пооизойдет 


переключение высокого напряжения просвечивания и электрические 


цепи аппарата переводятся в режим подготовки снимка (переключаются 


цепи накала, начинается разгон анода трубки). 


Высокое напряжение снимка включается только после установки 


свинцом. На задней стороне ЭСУ крепится тубусная панель, окрано- 
і 


Е в рабочее поле, РА с момента начала ес перемещения прошло 


не менее І,2 секунды. Каретка имеет раздвижные губки для устаповви 


в них кассет. Губки обеспечивают установку кассеты формата 13х18 сми 


Вхоцом и 24х30см по центру экрана при обзорных снимках, 


Рамка с кассетой 24х30 /закрепленной горизонтально / и 


о аза | сЗ 1 


а‏ ی НЕ‏ رم та‏ سر و وس سوه 
ВЕН ВЕНЫ‏ موی راو وج سوت وت - -- 
-- 


تا دسج صیخشت отита ооо‏ 


он --------- го жЕ 8‏ - او 
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Кассета 35х35 устанавливается в 907 с левой стороны, а направля- 
ющие для перемещения каретки кассетодержателя. Тубусн для компрес- | 
сии закрепляются на подножноћ панели с тыльной стороны 907. Панель | 
с тубұсами может быть установлена вне поля экрана или перед ним 
с помощью специальной ручки. В этом случае на экране /или пленке/ | 
облучаются поля, ограниченные размерами тубусов /@ 9см, Ø Т2ем, 
9х12, 12х30/. 

В корпус Эбу вмонтирован растр. Ретр рассчитан на фокусное 
расстояние 70см и имеет отношение бс 

При желании этот растр легко может быть заменен на растр с 
отношением 10:1, входящий в комплект аппарата. 

На лицевой стороне зкрано-снимочного устройства находятся 
следующие органн управления /ем. лист 39/: 

І. Переключатель яркости освещения сигнализации порядка 
снимков. 

2, Ручка привода перемещения 207, 

3, Управление шторками лиаўрагмы. 

| ц. Включение высокого напряжения и включение местного освещения. 

5. Включение тормозов продольного, поперечного и вертикального 
перемещения асу. 

б. Кнопка включения высокого напряжения при снимках. 

7. Кнопка подъема и опускания деки опорной стенки. 

8. Кнопка поворота опорной стенки, 

9. Рукоятка перемещения тубусной панели. 

10. Рукоятка переме ния растра. 

ІІ, Табло сигнализации порядка СНИМКОВ. 
чена для возвращения ее в том случае, когда: врач раздумал делать 


снимок/. 
та: Кнопка возврата губок каретки в центральное положение. 


12. Кнопка возврата каретки в исходное положение /предназна- 
БУ Оо 


1 
НЕ 
5 
ПОН 
| 

4 


4 М % 
پم‎ оссе متسه‎ анн, 


Al ЕЕ ж. | 
фан 1 4 2-4 4 у ХЭ, даг 
ү) 


акраса нестала‏ تسوت 
н аата чае‏ | 

питала салалы 
азса лм 


| 


а н 272228 Рис. В. кран 


І.Переключатель яркости осзещения сигнализации порядка снимко 
шторками диафрагмы. 4.Включение высокого напряжения и 6 
продольного, поперечного и вертикального перемещения 307. 6. 
кания деки опорной стенки, 8,Кнопка поворота опорной стенки: 
10.Рукоятка перемещения растра. ІІ.Табло сигнализации порялк 
положение (предназначена для возвращения её в том случае, ког 
та губок каретки в центральное положение. 14.Рукоятка устано 
перемещение. 15.Рукоятка ручвого перемещения каретки. 16.Кн 


БУРНЕ. ЗОНИ J Рис.5. Әкргно-снимочное устройство 


зещения сигнализации порядка снимков. 2.Ручка привода перемещения ЗСУ. 3.Управле: 

чение высокого напряжения и включение местного освещения. 5.Включение тормозов 

1 вертикального перемещения 507. 6.Кнопка включения снимка. 7.Кнопка подъема и оп 
8. Кнопка поворота опорной стенкиг 9.Рукоятка перемещения. трбусной панели, 

‚стра. 11.Табло сигнализации порядка снимкав, І2.Кнопка возврата карзтки в 0 
1 возвращения её в том случае, когда врач раздумал делать снимок). ۰ 13.Кнолка воз: 

тьное положение. 14.Рукоятка установки привола каретки на автоматическое или ручно 

ручного перемещения каретки. 16.Кнопка замка экрана. 17.Ручка. 22 пере: 
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›-снимочное устройство. 


в. 2.Ручка привода перемещения ЭСУ. 3.Управление 
ние местного освещения. 5.Включение тормозов 
нопка включения снимка. 7.Кнопка подъема и опус- 
9.Рукоятка перемещения тубусной панели, 
а снимкав, 12,Кнопка возврата каретки в исходное 
да врач раздумал делать снимок). ~ 13,Кнолка возвра- 
зки привода каретки на автоматическое илж ручное 
опка замка экрана. 17.Ручка. 222 оперемецения 854 


КУ 
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| 14. Рукоятка установки привода каретки на автоматическое 
‚ или ручное перемещение. 
| 15. Рукоятка ручного перемещения каретки. 

16. Кнопка замка экрана. | 

“17. Ручка знании перемещения экрана. 

Для защиты врача от капельной инфекции нал экраном укреплен 
козырек. Под экраном в рабочей зоне полвешивается фартук из про- | 
свинцованной резины со свинцогым эквивалентом. Тмм. | 

JOY уравновешивается по вертикали с помощью грузового уравно- 


вешивателя, не связанного с потолком. 


_ДИАЗРАГМА С ПРИВОДОЩ | 


На корпусе диафрагмы универсального штатива расположен 


: 
| электропривол диатрагмн, который состоит из двух электродвига- 
‚ телей и двух червячных редукторов. Червячное колесо жестко : 
| сцеплено и сидит на одном валу с роликом. К ролику червячного | 
| колеса полхимается пружиной второй ролик, который расположен на | 

качающемся рычаге. Между первым и вторым роликом проходит планка | 

с зацепом, который при работе приволит в движение адну пару пторок 
диафрагмы. Зацеп второго редуктора предназначен для привода 
второй пары шторок. Внутри корпуса диафрагмы расположен 


| электрофильтр, на корпусе-тумблер ввода фильтра. 


Правила по установке и работе на универсальном штативе, 


| 

а также принципиальную электрическую схему см. “ИНСТРУКЦИЮ а 
ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ АППАРАТА РУМ-22". | [ 
| 


592 


Е" 


_Незначение_ 


Защитные кохухи предназначены для установки двухфокус- 
ных рентгеновских трубок с вращающимся анодом типа | 


18-305Д10-150 или 2-30 БЩ11-150. 


__Состав изделия 


В комплект защитного кожуха входят. 


м = 
шарах аа аа موم‎ еее аўса 


а) кабель высоковольтный = SIT; | 

(из них 1 запасной) 
| | 
0) рентгеновская трубка типа | | 


14-30БД10-150 или 2-30БДЇЇ-150 | Ішт. | 

(такая же,чтоив . 

кожухе) | 

в) окно защитного кожуха 2117 e | 

г) брикет заливочной массы Тит. | 

1) бидон емкостью ТОл. с трансформаторным | 

маслом LNT. | 

| 

қ я : | 

е) маслорасширитель шт. | 
к) резиновые прокладки дт. 


Защитные кожухи рентгеновских трубок заполнены травсфор- 


4 


маторным маслом. !"-менение объема масла в зависимости ст темпе- 


ратуры компенсируется шынка" 


окном в обоих кохухах не превышает 5-4мм. 


ээ жцфф2...ээ рээ вин © в. за‏ سب 


| 
| 
бильтруюций слой масла между колбой трубки и выходным | 
| 


театра ی‎ тета етан оттоку очен 
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Суммарная фильтрация первичного пучка рентгеновских . 
лучей, излучаемых рентгеновскими трубками. аппарата, эквивалент- 
на Дим алюминия и обеспечивается поглощением собственно кай 
геновехой трубкой, выходного окна зашитного кохуха, а также | 
дополнительными фильтрами из алюминия различной телщины,. | 

| 


установленными в азни диафрагмах аппарата при работе с 


напряжением на рентгеновской трубке выше 125кв. 

В защитных кожухах рентгеновских трубок аппарата предус- 
мотрена ренттеновская защита в соответствии с действующими 
"Правилами устройства и эксплуатации рентгеновских кабинетов 
и аппаратов в учрехлениях Министерства здравоохранения СССР" 

В кожухах находятся статоры для вращения анодов трубок. 
Для подключения высоковольтного кабеля в защитные кожухи 
змонтированы изоляционные стаканы. По конструкции стаканы заң 
цитного кожуха и генераторного устройства одинаковы. 

Аппарат имеет две рентгеновские двухфокусные трубки, 
установленные в защитные кожухи, Защитные кожухи для универ- 


сального штатива и штатива снимков одинаковы по конструкции, | 
при монтаже аппарата необходимо следить за правильностью их 
установки. 


Правила по установқе и работе с защитными кожухами, 


а также принципиальную электричесгую схему, см. "ИНСТРУК- 


ЦИЮ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ АППАРАТА РУМ ~ 22", 


| 
К 
| 
| 
| 
но имеют различную маркировку клемм питания статора, Позтому. 


аа 


Анх رس ساسح موس‎ же рт а л томе جر‎ та ита ое در سید در‎ чө. 
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НАЗНАЧЕНИЕ 


Штатив снимков в комплекте с электрическои частью аппарата 


= 


защитным 


чения необходимых положений защитного кожуха при работе как на двух 


кожухом с рентгеновской трубкой предназначен „ля обеспе- 


рабочих местах - на столе снимков 1 вертикальной стойке, так и 


автономно с каждым из них. 


При работе на столе снимков возможно применение пристав-. 


ки для томографии. 


з комплект штатива снимков входят: 


а 
14 


4. Рельс потолочный. 
ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
Т. Вертикальное перемещение защитного кохуха (фокуса 
рентгеновской трубки) | ІО5см 
| (от 85 до Т9Осм 
от полн) 
2. Продольное перемещение защитного 
кожухајс колонной) | | 21бом 
3. Поперечное перемещение 


Колонна с тележкой и кареткой; 
диафрагма с пультом; 


Рельс нижний: 


защитного кожуха | | 40см. 


пута مخ و و‎ аа هی‎ TRG” лут 


| 
| 
| 
| 
| 
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4. Поворот Вокруг продольной оси 


защитного кожуха 


-К колонне | 309 
-OT колоннн 120° 
5. Тормоза | электрические 


Указанные данные обеспечивают проведение следующих рентгено- 
пиагностических процедур: 
а/ горизонтальные, наклонные и вертикальные /сверху вниз/ 
снимки при работе на столе снимков и вертикальной стойке. 
4و‎ томограммы /сверху вниз/ при работе на столе снимков с 
приставкой для томографии; | 


в/ снимки и томограммы прямого увеличения, при работе на столе 


снимков с увеличителем масштаба снимков. 


КОНСТРУКЦИЯ ШТАТИВА 
Штатив представляет собой колонну установленную на тележке 
и передвигающую вдоль стола снимков по двум рельсам, один из 
корорых прикреплен к полу, другой - к потолку. Это движение 
стопоритъся ножным или электромагнитным тормозом. 


Колонна "имнет направляющие, по которым передвигается каретка 


` ¢ держателем защитного кожуха. Каретка с держателем подвешенв 


на двух тросах и уравновешены противовесом, движущимся внутри 
колонны, Торможение вертикального движения - электромагнитное. 


Поперечное движение держателя защитного кожуха с трубкой 


осуществляется вместе с поддерживающей его штангой. Когда анод. 


трубки находится над осью стола, штанга автоматически стопорить- 


ся электромагнитной зашелкой. В других положениях штанга также 


может быть застопорена электромагнитным тормозом. 


Й . . - > 
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Защитный кожух можно наклонять в двух направлениях. вдоль 
и поперек стола. ӘТИ повороты также имзют электромагнитные тормоза. 
Предварительная установка положения трубки И направления ц 
луча производится по шкалам. На колонне имеется две шкалы: одна 
из них показывает расстояние от анода трубки до пленки в решетке 
при снимках на столе, другая - расстояние от анода до пола при 
снимках на стойке СНИМКОВ. Отсчет ведется по нижнему торцу карет- 
ки. 
На штанге имеется шкала, показывающая расстояние анода трубки | 
от осевой линии стола и опоры /от О до 20см в обе стороны/. Отсчет | 
велется по левому торцу каретки. Для отсчета углов поворота 
имертся: жидкостный уровень закрепленный на пульте ~ показывает 


угол поворота луча вдоль стола и шкала на защитном кожухз NORA- 


я угол поворота кожуха поперек стола. К защитному кожуху 
через переходное кольцо крепится диафрагма со световым пентра- 
тором. 


Снаружи диатрегма закрыта оформительным кожухом, который 


такше прелназначен и для защиты от расаеянного изличения. Кожух 
со стороны выхода рентгеновских лучей имеет две направляющие, В 
которые могут быть вставлены логолнительные алюминиевые фильтры 
необходимой толщины. | 


Внутри кожуха находится диск с двумя алюминиевыми фильтрами 


си две пары криволинейных направляющих , по которым в двух взаимно- 


перпендикулярных плоскостях двикутся попарно связанные рамки. На 
каждой рамке находятся по две свинцовые шторки, В основание 
вмонтирована свинцовая пластина с квалратяым отверстием, которая 


предназначена для защиты от неиспользованного аа шулах. т 


mero из защитного кожуха рентгеновской трубки. На корпусе диафраг- 


ла 


мн расположен тумблер светового центратора. 


А ЕТИШЕ وی یه‎ паметан 


г н a anaana t e 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


۹ 


ме менге 7000 


OOF} ХО _______ вада але ыле Асы ы 


| 5 
20242222. “22.2. 


^ ( 


z STOO 


о бин ne f‏ نو nn Бе 2 rasanan‏ ت 


тэ” 


залан адаг барање прати дате ви падавине тад миља по омања. ај ны ээ зэхэх 


ҒА ۸۸۸۷ 


| 


+ 


EEA К Ж: 


КА 
7000 


2 
ы 
! 
| 
} 
н ف‎ шиг 


ЖА 


Же PROKEC 


| 
рээ ---------гг ггггггг Ут 


о ааа таа 


7500 


2 алыб, نی ر‎ хы ранд оды за ай паа да аа алы ана МОД жай аа а арла ара заа аер а мл а чт. 


9 
| ye офат 
је км зле ума апр сагаў До 
т 0 
È 


ї 
Варнай 
رب سيخ‎ 


بس 


г- 
& 
ё? 
ЁС 
{зә 


АР ХН‏ سیر етика леди кмм еле пева‏ یہ ہہ ہا مر جم چ ہہ م اہ کے کی سے ت تاھ تہ ھر ہہک چ چیہ سے سے میا س ھت س ےی کے 
На‏ 


min SSO 
тах 930 


# 
эм, 


f ۳ کر کر‎ D 


|| [Н їїтїтїїїїїїпїп її 


/ 
‚ше 


ч ч 3 Ч 1 
ажалдан тшш... + схі ги Рети nh (тээ 
Санал 


прарвана аа ыа Peon amene 


фона Grane RRNA сынмен ооо альт орды ита asra 
у 

Ч 

| 


۳:۵۳ палила 


ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ-22 | | Лист 428 


ашиг 


На защитном кожухе закреплен пульт с органами управления 

всеми годвияными частями штатива снимков. J 
Штатив снимков имеет устройство для сопряжения с приволом 
томографической. ПОИСТАВКИ 7. .: . В верхней части колонны имеет- 


ся желоб для крепления высоковольтных кабелей. 


Правила по установке и работе со штативом снимков, а также 


принципиальную электрическую схему, см. "ИНСТРУКЦИЮ ПО ЗКСПЛУ- 
АТАПИИ АППАРАТА РУМ-22." 


n‏ سوت و وید و уч шы» аль линь пре, ль ле ва а пава‏ سوه ماع مور ч галав‏ دح тетрадь өл теа DD DLTINE и бетону‏ سح 099 сты‏ خرس را аза ч л мар амьд а 8-0 9 ланд ежел а что, үс» течь инд‏ و لاو سا سرا یه شیاه له а т але А‏ یره وت رس دود 7۹۳6 وی عم ль оно‏ سس و و روص و ود سکع 
a ioe: ۰‏ 
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_ ОПИСАНИЕ 


у. СТОЛ СНИМКОВ, 
Назначение 


Стол снимков в комплекте с электрической частью аппарата, . 
томографии предназначен для проведения снимков и томографии. 


_ Состав изделия 


| 
| штативом снимков с защитным кохухом и пристАвкой для 
| | | 
| В комплект стола снимков входят: 

| Т. Стол | | 

22. Увеличитель масштаба снимков 


5. Рентгеновская решетка 


ыма در د‎ оны дын НИЯ حه‎ дзевяць, - 
уа аа а ата рас a aaa к эшан Rasa asin DERAA чатыш од ИД ад БАЛЛА... مت‎ орь ы ымаа аа ate هتسه‎ as ыа ое keramet هه‎ 


4. Камера рентгенэкспонометра. 
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| 

| : 5 | : | - - 

| Технические данные 
| 

| 

| 


Т. Внсота стола ~80 см. 
| _ 2. Ширина стола | | ^72 см. 
| 5. Длина стола . 200 см 
| 4. Прогиб деки стола при действий 


распределенной нагрузки (на площади 
0,25ем по центру стола). 15ММ 


5. Увеличение масштаба снимков при 


“фокусном расстоянии IM | до-2х раз. 


р 
~ > ' 
5-7. , 
” 
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سیو مهد‎ оқыл еі. хайлан Дни куче ац وه نج‎ туч е ау дел аи пашана а паа 


На столе снимков возможно проведение следующих рентгено- 


диагностических процедур. 
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а) горизонтальные, наклонные и вертикальные (сверху заараў 
снимки: 
6) томограммы (сверху вниз) при работе с пристАавкой .. 


для томограбии: 


Ж” № л, 


2020 


2000 


Рис. 8 


716 


Рис. 8 
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в) снимки и томограммы прямого увеличения, при работе 


с увеличителем масштаба снимков. 
Стол снимког выполнен в виде металлической рамы с гети- 
наксовой плитой. Высота стола 80см, длина 200CM, ширина 68см. | 
По направляющим стола под плитой перемещается узеличи- | 
тель масштаба снимков, на котором закреплена отсеивающая рент- | 
| | 
геновская решзтка„ Поиспособление обеспечивает кратность уве- | 
личения ло 2:1. На плите нанесена осезая линия. | 
| | 
Правила по установке и работе на столе снимков, а также | 
{ 


принципиальную электрическую схему, ом. "ИНОТРУКЦИО ПО 
ЭКСПЛУАТАЦИИ АППАРАТА РУМ - 22". | 


мо 


яз ста ярага چم‎ ажа завет na 
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УТ, ПРИСТАВКА ДЛЯ ТОМОГРАФИЙ, 


назначение 


Приставка для томографии в комплекте со штативом с защитным 
кожухом, столом снимков и электрической частью аппарата обеспе- 


чивает выполнение томограмм при горизонталъном положении паци- 


ж “ 
АМ алм Аш فص م‎ м. көле жаллы ШО ماق‎ тоғасы жасағалы ЗАИР. эчи ЛЕТ, таптын ы аала ARO чт ага, Р Р эмэн эээ салар лата». 


ента. 
Состав изделия 
La ПУЛЬТ 
2. Привод с рельсом 
2. Успокоитель 
| 4. Стойка 
| 
| 5. Штанга. 
| 
| | | 
43 А | 
| _ зехнические данные | 
| | 
І, поедельно возможная высота томогоа- 25 см (от 
| Зического среза уровня стола). 
2. Угол качания штанги томографа > от 7 до 20° 


(от вертикальной 
оси в осе сторон 


оны عوسی‎ Ал пети тата лан Тн кл ана 


Конструкция приставки для томографий 


инетом‏ و سوت و روص 


Томографическая приставка состоит из привода с успокоителем 
и пультом, стойки для установки высоты среза и штанги, связнва- 


ющей штатив снимков с решеткой. Привод имеет электродвигатель, 


вращение от которого через клиноременную передачу 
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1. Пульт томодгра له‎ 
2. Привод томограер =. 
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4. Пульт томограф 
2. Приёод томограсры. 


3 Стацка momo pagpa 
А. Штанга с кареткамч. 


Рис.9. 
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передается ходовому винту. Ходовой винт перемещает по направляю- 


шим привода каретку с гнездом для присоединения успокоителя, 


Успокоитель предназначен для связи привода со штативом 


снимков и состоит из цилиндра и штока с поршнем. Цилиндр напол- 


нен густой смазкой; потшенъ удегтивается посередине цилиндра 


двумя пружинами. При резком торможении штатива смазка, протекая | 


из одной половины цилиндра в другую, смягчает удар. 


По обеим концам успокоитель имеет шаровые голозки с фикса- 


торами. Один конец успокоителя вставляется в гнездо каретки 


привода, второй - в такое же гнездо на откидной планке тележки. 


штатива снимков. На корпусе привода расположены контакты и KIEM- 


мная доска. 


Основание привода выполнено в виде вилки и позволяет 


аша ата іла еі. ее иб чата лаа тоста алач около со DEIR NENE 


устанавливать пригод либо горизонтально, либо вертикально. В на- 


шем случае в движение приводится штатив, и снимок производится 
на столе снимков. Стойка для установки высоты среза крепится к. 


борту стола двумя винтовыми зажимами. Высоту томографического 


среза устанавливают рукояткой по шкале в пределах 0-25см от плог- 


кости стола. С противоположной стороны стойки находится ручка, С 


помащью которой здкрепляется штанга. 
На одном конце втанги имеется хомут с винтовым зажимом для 

присоединения к траверсе держателя трубки.н ини Другим концом 

штанга присоединяется к рентгеновской решетке. Здесь же имеется 


зажим с кулачком, включающим контакт решетки. Кулачек обеспечи- 


‚ вает включение контакта при повороте на угол от 14 до 409 или 


| 475 до+20° ۰ = считая от перпендикуляра к плоскости стола. 


и. 


рөт мы анаа фича сузы а эы aa 


я 


Привод устанавливают на рельсе, расположенном около 


рельса штатива; 


Пульт томографа, в котором расположены реле реверса двига- 


теля, выпрямитель питания электромагнитного тормоза двигателя, 


клеммная панель = закрепляется на одной из передних опор стола 


На верхней панели пульта расположены клавиши: включения 
томоѓрафа и перемещения колонны (вправо и влево), а также сиг- 
нальная лампа включения томографа. | 

Пульт томографа соединен гиокими кабелями с приводом и 


электрической схемой аппарата, 


Правила по установке и работе с приставкой пля томографии, 


а такхе принципиальную электрическую схему, ом. "ИНСТРУКЦИЮ 
ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ АППАРАТА РУМ = сей. 
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УП. СТОЙКА СНИМКОВ 


Назначение 
Стойка снимков в комплекте со штативом снимков и электри- 
ческой частью аппарата обеспечивает возможность выполнения сним- 


ков с отсеивающей решеткой и без нев. 


Состав изделия 
1. Стойка с кареткой. 
2 


‚ Стенка о отсеивающей решеткой. 


3. Камера рентгенэкспонометра. 


Технические данные | 
І. Вертикальное перемещение решетки /ход/ 80 ом 


2. Положение центра решетки /от пола/: 


- зерхнее | 130 ом 
3. Поворот решетки из вертикального поло- 

жения к стойке на 900 
д, Поворот решетки в вертикальной 

плоскости = 227 она 1809 
5, Возможность закрепления решетки при 

повороте: | 


-из вертикального положения и обратно В любом положе- 
і « НИИ. i 


-B вертикальной плоскости Через 90° 
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| 
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- нижнее . 0. 50 см 
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С помощь) стойки снимков возможно проведение следующих 


рентгенодиагностических пр оцелур: 


/ снимки в положении пациента = стоя; 


6/ снимки при нахлонном положении пациента. 


Конструктивное исполнение. 
Стойка снимков выполнена в виле двухтрубной рамы, по 


направляющим которой перемещается уравновешенная кы С 
поворотной ,шарнирно-закрепляемой СТЄНКОЙ, 

В корпусе стенки размешена отсеивающая рентгеновская 
решетка с камерой рентгенэкспонометра. 

Откилнвающаяся крышка стенки по двум краям окантована 
профильными ьаправляющими, в пазах которых закрепляются Nepe- 
лвикные кассетодерхатели. На гетинаксової плите крышки нане- 
сены осевые линии и контурные линии, соответствующие полям 
рентгенэкспонометра. 

Отойку снимков рекомендуется крепить к полу и к стене, 
В непосредственной близости от штатива снимков и таким обра= 
зом, чтобы обеспечивалось улобное ее обслуживание со штатива 
снимков. 

Правила по установке и работе с вертикалъной стойкой, 
а также принципиальную электрическую схему, см." Инструкцию 


по эксплуатации аппарата РУМ-22 $ 


| 


находится у универсального штатива,рентгенлаборант у пульта управле- 
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Б.ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИЯ 


Т. СОСТАВ ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО ПЕРСОНАЛА. 


| Для работы на универсальном штативе рентгеновокого аппарата 
рум-22 требуется минимум два человека ~ врач и рентгенлаборант „Врач 
ан При работе на столе снимков аппарат может обслуживаться рентген- 
лаборантом, который производит манипуляцию на столе снимков /уклады- | 
зает больного, центрирует трубку и т.д./, а затем делает снимки с 
нульта управления. 

Состав обслужизающего персонала в каждом конкретном случае 
енведеляется штатным расписанием того подразделения, в чьем ведомст- 
ве находится аппарат. | 

ОП, УКАЗАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ, 

Бевонасность работы на аппарате определяется в первую очередь 
нравилъностъю сборки и установки аппарата. Поэтому сборку и установ- 
ну аннарата должен выполнять квалифицированный персонал. Сборка и 
уотановка аппарата должна производитъся в той последовательности, как 


кл 


это указано в п„"Педровевна = работе", При этом необходимо следить 
за тем, чтобы все крепежнне соединения были надежно затянуты, а BCE 


фиксаторы находились в рабочем положении. Правильность распаковки, 


разметки и крепления частей аппарата, также как и подключение его 
к питающей сети, проверяется лицом, ответственным за аппарат, или 
его доверенным лицом, После окончания установки и монтажа отватотвен- 
ный за аппарат или его доверенное лицо в присутствия ответственного 
за установку и монтаж проверяет исправность работы подвижкнх частей | 


штатива: каретки ЭСУ, кареток опорной стенки, стола снимков и стойки | 


снимков, тележки и каретки колонны, поворот опорной стенки унизерсалу- 
ние платформы универ- 
универсального штатива и стенки отойни онямков „работу | 


вого штатива. поворот каретки колонны, перемене: 
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——- 


привода томографа, а также правильность подключения кабельных | 
соединений к универсальному штативу, к пульту управления, 
назковолътному шкафу, пульту томографа и штативных частей 
аппарата. После подгонки аппарата под сеть должно быть пройз- 
ведено пробное включение аппарата на различных рехимах. 

Перед началом работы на ацпарате необходимо прозерить 
плавность хоца всех движущихся частей, уравновешенность под- 
важних частей и надежность торможения ручными и злектротормо- 
зами. 


н Чун АА 1. ге р слын аа Л” ” Э -0172722112222” 


ی 


Радаационнал Осзопасность. 


При пользовании аппаратом следует руководствоваться дей- 
ствующими “Правилами устроиства и эксплуатации рентгеновских 
кабинетов и аппаратов в учреждениях Министерства здравоохра- 
| нения СССР", Каждый рентгеновский кабинет должен иметь эк- 


чш 
жор тя و مور‎ к смей DRY EENE ау RELA мртво بجر‎ EYANE ртт, جر‎ 


| земпляр этих правил. 
| божухи трубок ацпарата РУМ-22 в соответствии с ў 50 
| Правил обеспечивают снижение дозы рентгеновского излучения | 
| при закрытом слоем свинца толщиной 5 мм выходном окне и номй- 
| нальных значениях напряжения и тока рентгеновской трубки в 
| режиме просвечивания /100 кв, 5 ма/ до 36 мр/ч на расстоя- 
| ний 1 м от Фокуса груби в любом направлении. 

`Защита универсального штатива обеспечивает на рабочем | 
| месте врача, как в горизонтальном, так и в вертикальном поло- | 
жении штатива дозу рентгеновского излучения не более 2 мкр/сећ. 


Ш. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ. 
| Планировка каоинета. 
При планировке кабинета штатив и стол снимков следует 
располагать так, чтобы можно было свободно подносить больных 
на носалках. При выборе места для пульта следует учесть, что 


рабочее место у пульта не должно быть в сфере прямого излу- 
чения трубки. 
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Рис. II. 


І- Пульт управления; 2- Шкаф низковольтный; 3- Генераторное 
устройство» 4- Штатив универсальный; 2- Штатив снимков: 

6- Стол снимков; 7- Стойка снимков; 8- Привод приставки 

` ДЛЯ томографии. 
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На рис. данч два примерных варианта планлровки кабинета, 
однако возможны и другиз варианты в зависимости от местных о 
условий, | | 

Стены, пол а потолок помещения, где устанавливается рентгенов- 
скии аппарат, должны обеспечивать защиту от рентгеновского 


излучения в соотзетстейи с ў Ш Правил. 


Гаспаковка 


Аппарат доставляют с завода разобранным и упакованным в 
деревянные ящизи, выложенные водонепроницаемым материалом. 
В ящиках имеются креплевия, исключающие возможность смещения. 
тей аппарата при транспортировке, 

Распаковывать ашпарат слецует осторожно, чтобы не пов- 
редить детели. | 

В каждый ящик вложен упаковочный эст, по которому необ- 
ходимо проверить наличие частей. 

Вынутые части нужно освободить ат упаковочного материала 
и протереть. Зимой, перед тем как протереть, надо дать частям 
согреться. 


Разметка и крепление. 


В асны с иринятой планировкой кабинета следует 


aa min ام وان‎ пана | ка ик, са сузлар берле, аавд! наян зе ее 


предварительно расставить основные части аппарата и оборудова“ 1 


ния кабинета, . | 
= Џосле этого азооходишо разметить отверстия для крепления 
aa полу и чотолке. Центры отверстии для крепления элементов 


на потолке следует сначала нанести мелом на полу, а затем пере- 


нести их при Помоши отвеса на потолок. 


Придаваемые к аппарату глухари, анкерные болты рассчите- | 


ны ва креплени к черному полу. можно применять специальные 
брусья, прикренляемые к балкам. 


При хелезооетонных потолках и стенах ьеобходимо заделыать 


спиральки на пемевтном растворе. 
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Рис. 12, 
Общий вид аппарата РУМ = 22, 


I- Пульт управления; 2- Шкаф низковольтный; 
سب‎ Штатив универсальный: 5- Штатив снимков) 
снимков O= Привод приставки для томографии. 


3- Генераторное устройство: 
6- Стол снимков; 7- Стойка 


ЕЗ 


2 
‚см 
aw 
C2 
5 
са 
ез 
ра 
ЕД 
де) 
н 
PO 
го 


۳۰ «і фа 


ОПИСАНИЕ-ИНСТРУКЦИЯ РУМ-22 ۰ | ха 


При окончательном закреплении элементов нужно выверить их 
по уровню, „и в случае необходимости, подложить деревянные под- 
кладки или подлить цементный раствор. Е: | 

При установке универсального штатива следует снять шторку | 
с его основания и установить основание на пять анкерных болтов, 
предварительно закрепленных на полу. 

Рельсы штатива снимков и томографического привода должны 
быть выверенн по уровню и надежно закреплены. 

Взаимное расположение стола снимков, стойки снимков и рель- 
са томографического привода должно соответствовать размерам, ука- 

анным на рисунках I4, 15 и 16. 

стойку снимков прикрепляют к стене ик полу четырьмя глуха- 
DAMH. 

Пульт томогоафического поивода необходимо закоепить на столе 
снимков в правой стороны на специальной Т-образной планке и 
застопорить фиксатором. 

енераторное устройство не крепят, а устанавливают. на расстоя 
нии не менее ТООмм от стены. Также устанавливается НИЗКОВОЛЬТНЫЙ 


шкаф, 


Сборка универсального штатива /Рис. 13/ 


Т, Установить и закрепить на полу нижнюю плиту основания 
И стойки /боковины/. 

2. Поставить опорную стенку вертикально так, чтобы совпали 
осевые отверстия в ней и в стойках оснозания, вставить оси и 
застопорить их винтами, после чего выставить стенку по отвесу И 


уровню. 
3. Присоединить к раме опорной стенки сектср и закрепить его. 


4, Отрегулировать зубчатое зацепление сектор - шестерня 
с помощью редуктора основания. 
5, Установить на вертикально стоящей опорной стенке каретку 
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поперечного хода. Для этого надо снять с каретки электромагнит, 
завести ее с левой стороны так, чтобы шарикоподшипники, располо- 
женные снизу ходовой части, попали в направляющую каретки продольно- 
го хола. Поставить амортизаторы. Закрепить консоль, навесить экрано- 
снимочное устройство, выверив их по уровню и отрулировать каретку 
экецентриковыми осями. Закрепить в хомуте кожух с рентгеновской тру 
3кой, Навесить защитную шторку на каркас грузового уравновепивате- 
ля. 


7 
4 
| | 


6. Закрепить на зац”тный кожух с рентгеновской трубкой meze- 
вую дизорагму, | 

| 7. Уравновесить холовую часть и экрано-снимочное устройство. . 
тля регулировки уравновешивания надо вставить в экрано-снимочное 
устройство отсеивающую решетку и кассету на четыре снигка и наве- 
сить фартук и тубус. Регулировать следует сначала в положении 
"трохоскопия" подбором грузового уравновепивателя в консоли, чтобы. 
обеспечить легкость веотикгльного перемещзния зкрано-снимочного 
устройства в необходимых предалах. 

Холовую часть уравновешивают при вертикально стоящей опорной 
стенке подбором грузового уравновешивателя в каркасе, при этом 
временно вставить высоковольтные кабели в гнезда защитного 0 
Для точной регулир^вки использовать добавачнне грузы. 

Обеспечить точность хода всех подвижных частей с помощью ре- 
гулировки эксцентриковых осей роликов. 


Сборка стола снимков /Рис. 14/ 


?. Поставить стол на место, отметить положение ножек на полу. 
2. Отрегулировать ход увеличителя масштаба снимков. 
з. Навесить пульт томограда. 


Сборка стойки снимков /Рис. 15/. 
1. Закрепить стойку снимков к стене и полу глухарями. 
2. Навесить стенку с решеткой и устансвить амортизаторы. 
3. Обеспечить точность хода стенки с решеткой за счет регули- 
оовки эксцентриковых осей роликов. 


200 ка штатива снимков ис. 16 


. Отвернуть упор и снять амортизатор на левсм конце наполь- 
ного рельса, если смотреть со стороны стола снимков. 
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2, Поставить телехку штатива на рельс так, чтобы тормозная | 


педаль была слева, а головка тормоза вошла в паз рельса, госта- 


вить обратно упор и амортизатор. 
23. Вставить в тележку колонну согласно рисунка. 

4, замерить необходимую длину штанги по°высоте кабинета и 
риске на колонне, обрезать ее и установить на колонне закрепив 
хомутами так, чтобы верхний конец ее охватывал потолочный рельс. 

Засверлить штангу через отверстие в колпаке и установить 
стопорный винт. 

После этого отрегулировать ролики таким образом, чтобы колонна 
легко перемецалась по рельсам. Следует учеть, что завод поставляет 
штангу /удлинитель/ рассчитанную на наибольшую вероятную высоту 
помещения 0 4 ,Ом/. 

5, Вставить на место штангу с хомутом защитного кожуха, уста- 


новить защитный кожух с трубкой, диафрагмой и пультом. 
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Монтаж высоковольтного кабеля. 


к аппарату приложены четыре одинаковых Трехийльных высоко” 
зольтны кабеля. Поэтому безразлично, который из них будет ка- 
тодный, но нужно следить за тем, чтобы оба конца каждого ка- 
беля были вставлены в одноименные стаканы на генераторном 

| устройстве и в защитном кожухе ( в "плюс" или "минус". | 
Перед постановкой кабеля на место необходимо кабельные на- С 


кт четт тте ада чүт» وس‎ антынан оловен асова 


конечники и изоляционные стаканы генераторного устройства и 
защитного кожуха тщательно протереть чистой тряпкой, не остав- 


ляющей ворсинок, так как вдоль ворсинок, оставщихся на наконеч- 


нике или в стакане, может произойти пробой. Нельзя протирать 
пластмассовые изоляторы бензином и тем более водой. | | 
Перед установкой кабельный наконечник обилъно смазывают | 

| 

| 


прилагаемой мастикой, На каждый наконечник нужно около 15г. | 
мастики. | | | | 
После смазки кабель осторожно и медленно вставляют в стакан. 

при достаточно обильной смазке кабельный наконечник с трудом 
входит в стакан. Если бжимаемый воздух заметно прорывается Ha 
ружу, TO это указывает, что смазка произведена достаточно обиль- 
но. Доведя наконечник до дна стаканз, слегка поворачивают его | 
из стороны в сторону, пока штепсельные вилки наконечника не 
войдут В гнездо стакана. После этого туго заворачивают гайки, 
закрепляющие кабели. От генераторного устройства кабели соби- 

‚ рают в одну группу, загибают под крышку. Далее кабели направля- 

| ют попарно к универсальному штативу и штативу снимков. Необхо- 


сдимость промежуточных подвесок определяется по месту. 
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К. защитному кожуху универсального штатива кабель должен быть 
подвешен по полю так, чтобы при максимально опрокинутой опорной 
стенке он не тврся ни о пол, ни о край штатива. 

Кабель, идущий к защитному кожуху штатива снимков, прикрепля- 
ется к желобу штатива так, чтобы при самом нижнем положении ка- 
ретки кабель направился плавно вверх без излишней петли, 

Кабели связвают в группы специальными ремешками. Ремешки 
надо располагать равномерно на расстоянии 500-600 мм один от 
другого» | | 

| Низковольтные соединения | 

Все низковольтные соединения осуществляются по установочной 
схеме и схемам электрических соединений при помощи кабелей, 
прилагаемых к аппарату. Разделқа концов соединительных кабелей 
осуществленд на ЗАВЕДЕ, согласно установочным схемам. (см.При- 


ложение к инструкции). 


Присоединение к сети и заземление. 
Присоединение аппарата к сети и заземление производятся че- 
рез распределительный щит клеммами а, біз Ст» Е, Сопротив- 


ление линии на входе в распределительный шит должно быть не 


более 0,2 ом при напряжении сети 220в и не ‘более 0.бом при 


напряжении 580в. 

Заземлитель и заземляющие провода до входа в аппарат ДОЛЖНЫ 
быть выполнены согласно ŞE "Правил устройства, установки и 
эксплуатации рентгеновских аппаратов в учреждениях Министерства 
здравоохранения СССР". | | | 

Заземляющие провода внутреннего монтажа находятся внутри 
соединительных кабелей и шлангов, и дополнительных соединены? | 


при установке аппарата не требуется. 
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низковольтных цепей пульта, и шкафа в соответствии с принципиаль- 


Только после 9ТОГО можно включить высокое напояцение. 


ІУ. РЕГУЛИРОВКА И HAMAIKA 


После включения аппарата проверяют и налаживают работу 


ной схемой. 
Овобое внимание следует обратить на фазировку входных пита- 

ющих кабелей, имеющих маркировку ат, Вт, Ст. Необходимо, чтобы 

при правильной фазировке направление вращения Фазометра соответ- 


ствовало стрелке, | 
Цепи накала устанавливаются и регулируются на заводе-изгото- 


вителе. Индивидуальная подгонка осуществляется перемещением 


соответ ствуюших движков На сопротивлении Аттз. 


При проверке низковольтных соелинений штативов особое 
Внимание следует обратить на правильную фазиоовку двигателей при- 


вода опорной стенки, наклона универсального птатива и томографа. 


Полгонка аппарата к сети 
полгонка аппарата пол сеть достигается изменением сопро- 
тивления Rr в низковольтном шкафе. При этом устанавливается. 
режим 100 кв. ІБОма 4 сек, к токам له‎ (Едо низковольтного 8 
подсосдиняется контрольный вольтметр класса 0,5. При подготовке 
режима снимков напряжение на вольтметре должно быть 2608, 


З процессе снимка вольтметр должен показывать 2328. 


Установка, высоковольтных кабелей 


Носле окончания сборки обоих штативов и уравновешивания 
подвижных частей следует отсоединить все высоковольтные кабели, 
тщательно протереть након течники сухой тканью и, густо смезав их 
прилагаемой к аппарату мастикой, зставить наконечники на место, 


затянув наружные гайки до отказа. Излишек мастики аккуратно снять. 
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Регулировка накала трубок 


| 

при установке новой трубки следует отрегулирозать накал. Для | 
этого: | | ? | 
1. Подключить к генераторному устройству высоковольтные. | 
кабели трубки, а вторые концы кабелей присоединить к кожуху | 
труоки. · | | 
2. Установить напряжение просвечивания на минимум, вклю- 


чить высокое напряжение просвечивания и отрегулировав ток до 


‚АКВ UN ARAN OED OTTER DOA Ta r NEN ^ 7 o oe nim 


величины примерно ома, постепенно в течение Эмин. повышать 
напряжение ло максимума. При наибольшем напряжении просвечивания 
продержать трубку не менее 2-3 мин. Если будут наблюдаться рез- 
кие отклонения стрелки миллиамперметра или послишится характер- 
ный тоеск, необходимо снизить напряжение на 5-10 кв и продержать 
трубку г-3 мин. на сниженном напряжении. затем снова повысить 
напояжение. | | 

3. Провеоить диапазон регулирования тока просвечивания с 
помощью реостата ВЕ то” Если не обеспечивается диапазон pery- 
лирования 1-5ма, следует передвинуть соответствующий движок 
сопротивления Вто» | | 

4. Для регулировки накалов при снимках устанавливают режим 
снимков: напряжение ОТкв, ток 15ма, выдержка времени 2 сек. 

5. Не рекомендуется трогать движки сопротивления Вттз 


обеспечивающего общую регулировку токов для всех трубок и фокусов; 


Подстоойку накалог следует производить с помощью соответствующих 


движкор сопротивления Кутд. По окончании гастроики переходят на 


следующую установку тока. 


В случае, есди при уставке 15 ма, ток обеспечивается, а при дальнейўеў 
шем повышении устазок наблюдается отклонение от заданных значений, 
следует переключить один из концов, соответствующих проверяемому 
фокусу и рабочему месту на другую отпайку трансформатора Mag» 
задаюшую большее или меньшее напряжение в цепи накала. Регулировка 
считается законченной, если погрешность в уставках не превышает 

= 159 для уставок от 15 до 100ма, и - 20% для уставок 150, 250, 
400ма.. 


Проверку уставок начиная со 100ма следует производить по милли: 


нивы 


кулонметру, выбрав выдержку времени 0,1 сек. 


7. ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ. 


6 


Аппарат обеспечивает нормальную работу на высоте до 1000м 


| 
| 
5 
над уровнем моря и при температуре окоухающего воздуха в пределах 
от +10 до +3590. | 

Следует помнить, что максимально допустимым сопротивлением 
двух проводов сети, при котором обеспечиваются все режимы аппа- 
рата, является О,дом для сети 220B и 0, бом для сети 380в. 

3 случае, если измеренное сопротивление сети заметно превн- 
пает указанную ведичину, следует увеличить сечение питающих прово- 
лов. В случае превышения предельной мощности, которую способен 
обеспечить аппарат при данном сопротивлении сети, на пульте управления 
ния загориться желтый свет и высокое напряжение не включится. 

нормальная работа на аппарате обеспечивается, если: 

а) электрическая трехфазная сеть частотой 50гц, питающая 
эппарат, дает практически сину сойдальноо напряжение 220B или 3808. 


б) допустимне колебания напоякения сети /не зависящие от 


работы аппарата находятся в соответствии с ГОСТ-7288-54 /п,2/. 


ат оо ам плена ата счет... смените 
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УІ. ПОРЯДОК РАБОТЫ 


Аппарат имеет три рабочих места и две рентгеновские трубки. 


Одновременная работа двух рентгеновских трубок не вые 
вается. 


І. .Просвечивание 


Просвечивание г. оизводится на универсалъном штативе аппарата. 
Для этого необухусдимо поставить переключатель раоочих мест в 
положение "утизерсальный штатив", выбрав при этом соответствующи 
Фокус рент” еновской труоки, 

Перед гоосвечиванием аппарат должен быть включен В сеть қла- 
вишей  /ри0.5/ при этом проверяется величина скорректированного 
напряжения сети по прибору 3 

В этом состоянии аппарат находится в рехиме просвечивания. 

зысокое напряжение включается с помощью переключателя на 
экрано-снимочном устройстве, при этом загорается красный сигнал 
на пульте управления. Кнопка на пульте управления включает внсо- 
кое напряжение просвечивания при работе на штативе универсальном. 

Тапряжение просвечивания регулируют рукояткой "светящейся 
шкале, ток трубки - диском MÅ и контролируют по прибору. 


Регулировать напряжение и ток трубки можно при включенном высоком 
напряжении. | | 


lA ae se € ну ете م ور‎ 1 EES о с аа 
а. е — А Л 


Напряжение, ток и время просвечивания, а также перерывы Mew- 
ду ними надо выбирать, исходя из паспорта рентгеновских трубок. 


_ НУ ДО, СЛЕДИТЪ ЧТОБЫ ИЗЛУЧЕНИЕ НЕ БЫХОЛИЛО ЗА ПРЕДЕЛЫ ЭКРАНА 
/это возможно при оокусных расстояниях от 80см и более/ и ЧТОБЫ 
ТЕНЬ ЕРАЯ ПЛАСРАГМЫ НЕ ВЫХОДИЛА ЗА ПРЕДЕЛЫ | ПОЛЯ ЭКРАНА, 


Рекомендуется отключать в перерывах аппарат для меньшего из- 
носа трубки. 


Работа на универсальном штативе производится следующими спосо- 
бами: | иа | 


Перевести опорную стенку из горизонтального положения в верти- 
кальное с помощью переключателя опорной стенки /рис.9/. С помощью 


= ی 2 


= 
А IIIIII mar И а о и По У то AEN! 


ОПИСАНИЕ. ИНСТРУКЦИЯ РУМ. 22 са Лист 77 


переключателя на 967 включить тормоза ‚фиксирующие перемещение ЭСУ 
вдоль,поперёк и перпендикулярно опорной стенке ,Растомозить „подкатитъ 


вплотную к фартуку и поставить параллельно ЗСУ защитную ширму, Взять 
диафрагму тубусной панели или один из трёх тубусов и закрепить на 


тубусной панели ЭСУ. Взять компрессионный пояс и закрепить на опор- 
ной плоскости, 


Просвечивание и снимки на ЭСУ при горизонтальном. 
положении исследуемого. 
Пролелать операции,аналогичные тем,которые указаны в процедуре 
"просвечивание и снимки на ЭСУ при вертикальном положении исслелуе- 
мого", И в той же последовательности. Взять диафрагму тубусной пане- 


ли или соответствующий тубус и закрепить на ЭСУ. Перевести опорную 


стенку в горизонтальное положения. Перевести фартук на боковую сто- 
рону 9СУ. Взять плечевые упоры и закрепить на опорной плоскости. 


Просвечивание и снимки на 9СУ при наклонных. 
положениях исследуемого. 


Пролелать те же операции, что и в процедуре "просвечивание и 
снимки на ЭСУ при горизонтальном положении исследуемого" Взять и 
закрепить на опорной панели компрессионный пояс. Удобно уложить на 
опорной плоскости и закрепить с помощью үп шы пояса иссле-| 
луемого так,чтобы его ноги упирались в подножку. Повернуть опорную 
стенку на необходимый угол. 


Латероскопия и латерография на ОСУ при 
горизонтальном положении исследуемого. _ 


 Проделать операции аналогичные тем, к нони указаны в проце 

луре "просвечивание и снимки на 20У при вертикальном положении 

исслелуемого",и в той же послеловательнс ае момента устан 

малой защитной ширмы рядом с 22 2 21101767 на такую 
чтобы её опорная плоскость | 


фи гарна 
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оказалось чуть ниже 807, Взять полку латероскоции и установить 
на подножке. Полка удтанавливается симметрично относительно 
центра опорной плоскости, когда проводится исолелование желудка. 


а аа аа ае а аа ео 


Просвечивание и снимки на ЭСУ пой положений 
исследуемого с занижением головы 


Проделать те же операции, что и в процедуре "Просвечивание 
Исснимки на O при горизонтальном положении исследуемого" 
Взять компрессионный пояс и плечевве упоры и закрепить на опор- 
ной плоскости, Удобно уложить на опорной плоскости исследуемого 
тақ, чтобы его пятки кадалисъ опорной плоскости подножки, и 
| закрепить 6 помощью компрессионного пояса и плечевых упоров. Повер- 
НҮТЬ ОПООНИЮ стенку на необхолимый угол. 


2А нимки 


10 секунд после его включения загорается зеленый сигнал, если. 
нагрузка на трубку при наборе программы не поевышает допустимой, 
а фокусы трубки и уставки тока выбоаны правильно. 

Снимки производятся как на универсалъном птативе, так и 
на штативе снимков, что определяется положением рукоятки перекло- 
чения рабочих мест. | 

Режим снимка устанавливается заранее, до включения ВЫ00- 
кого напряжения. Клавишами устанавливается ток, рукоятками = напря 
хение и выдерхка времени. Рукоятки имеют шкалы, градуированные 
соответотвенно в миллиамперсекундах, киловольтах и секундах, 


і 
` Перед снимками аппарат должен быть включен в сеть, Через 
| 
| 
| 
і 


При включенном высоком напряжении производить 
регулировку этими рукоятками нельзя. 


Контроль процента нагрузки ведется по прибору. Устройство 
защиты трубки предохраняет её от перегрузки при производстве 
одиночного снимка на штативе снимков, а также при производстве 
верий из 2-х или 4-х быстро следующих друг за другом прицельных 
снимков на универсальном штативе. Если условия, установленные 
рукоятками, превышают 100%, то включение высокого напояжения 


лаа. بح شرت‎ солане бо сым мыса сы аа LSA Se cae TK o 3 » 
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оказывается невозможным. При этом зеленый сигнал на пульте гаснет 
и зажигается желтый, 28 
Устройства блокировки и защиты аппарата делают невозможным 
включение высокого напряжения при снимках также и в слелусцих 
аварийных случаях. | 
а) при обрыве или коротком замыкании цепи накала рентгеновск-. 
кой трубки при просвечивании: | | 
6) при неполном введении или неполном; выведении фильтра в 
кожухе, установленном на столе снимков: 2 = 
в) при неправильном. выборе программы прицельных снимков ИЛИ 
её окончании на экрано-снимочном устройстве универсального штатива; 
г) при несоответствии выбранной уставки тока рабочему 
фокусу трубки + 
д) при обрыве в цепи разгона анода работающей трубки: 
е) когда нару ено введение Фильтра на универсальном штативе; 
ж) при обоыве цепи накела при снимках. 
| Зо всех этих случаях на пульте управления гаснет зеленый 
сигнал, загорается желтый и устройства защиты блокируют включение 
высокого напряжения. | 


| 


илинир си чаны ЭЭР, ль - цара лээ cn etar пење авы +» мањем вратима но 
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Работа на штативе снимков производится слелующими способами: 


Снимки на пегетк 


| стола снимков или на кгссету, расположен- 

| ную непосредственно на плоскости стола снимков при горизон-. 

| тальном положении исслелуемого. . 

| Растормозитъ нижний тормоз колонны, вывести фиксатор на ка- 
ретке колонны, повернуть и установить консоль поперек стола сним- 

| КОВ. Повернуть вниз и установить перпендикулярно полу окно диађрагм 
| Включить переключатель на пульте слукалий для автоматического 
„поиска среднего положения консоли. Откатить и затормозить решетку . 
„в необходимом месте. Растормозить тележку колонны и подкатить еек 
 решетке.Произвести совмепение центра окна дигтрагмн с центром плен-| 
| ки решетки с помощью светового центратора. С помощью переключателей 
| расположенных на пульте, включить электротормоза фиксирующие движет 
| ния диайрагмы по вертикали вдоль колонны и поворота относительно | 
| каретки. Крайнее верхнее положение диафрагмы на колонне озеспечивае 
максимальное расстояние "фокус трубки - пленка решетки", равное І,2ң. 
При производстве снимков с меньшим расстоянием необходимо каретку 
опустить вниз до соответствующей отметт си на шкале колонны. 


1 
~ 
۳۶ Т! هد‎ ас тазы Ола лас са титан тара ац. 
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Для получения снимков тяхелобольного на столе снимков возможна 
установка носилок армейского образца. При производстве снимков с 
использованием носилок кассету желательно класть на опорную плос- 
кость стола снимков. | кү. 

Для производства снимков косым лучем, направленным вдоль стола 
снимков, необходимо растормозить поворот диаўрагмы относительно 
каретки, повернуть окно диафрагмы на необходимый угол в сторону 
решетки, совместить визуально цент луча с центром пленки при ПОМОЩИ 
светового центратора и затормозить тиафрагму. величина угла поворо- 
та лиафрагмы указывается на циферблате жидкостного уровня, укреплен 
ного на пульсе. Для производства снимков лучом, направленным под 
углом поперек опорной плоскости стола, необходимо отвернуть ручку 
на хомуте кожуха, развеонуть кохух и окно диафрагмы на определен- 
ный угол в сторону колонны или наоборот и снова поставить ручку в 
исхотное положение. С помощью светогого центратора совместить центр 
"окна пиатрегми с центром пленки. затормозить электротормозом дви- 
жение кожуха с диафрагмой поперек опорной плоскости стола. 


1 28 ال‎ ۵ тия 


Томогреммы пооизводятся на столе снимков с помощью приставки 
для томографии /Рис. 17/, 


Томогра БНОМ 


ия на столе снимков при горизонтал 
положении исследуемого 


Растормозить каретку и штангу колонны, повернуть и поставить. 
поперек стола снимков и затормозить штангу электрической защелкой 
в срелнем положении. Повернуть относительно каретки кожух и диа- 
фрагму окном вниз. Растормозить тележку колонны. Взять стойку 
“томографа /1/ и прикрепить к боковому рельсу рамы, по центру CTO- 
ла снимков, двумя ручками. Взять нижнюю каретку /2/ и прикрепитђ 
к кронштейну решетки, /2/. Растормозить решетку и установить 
напротив стойки. Взять штангу /3/ и верхнюю каретку. Надеть верх- 
нюю каретку на свободный конец штанги. Поставить штангу в верти- 
кальное положение, продеть ее через отверстие нижней каретки, 
вставить ось ручки /4/ в отверстие штанги и закрепить в вилке стой 
хи томографа. 


` 4 у” = 7 Ја э. 
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Рис. 47. 
Пряставка для томографии 
І, Стойка 
2. Каретка нижняя 
3. Штанга 
4. Ручка 


= = 
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Поверчуть штангу в сторону колонны, и закрепить верхнюю | 
каретку ручкой. С помощью верхней ручки на стойке установить указа- 
тель толщины среза ва нужном расстоянии от опорной плоскости, пред- 
варительно развернув его параллельно опорной плоскости стола. Указа-| 
тель позволяет отсчитнвать толщину среза по шкале на стойке, начи- | 
ная с отметки О см. Нулевая толщина проверяется по рискам, нанесен- | 
ным на ползуне указателя и шкале стойки. Проверить величину необходи 
мого хода и свободу совместного перемешения штатива, решетки и штан-! 
“ги из крайнего правого в крайнее левое положение, в которых шта- | 
тив находится при томографии. С этой целью колонну вручную перево- 
дят из крайнего правого положения в крайнее левое положение и обрат- 
но.Убелившись в том, что штатив перемещается на необходимую вели- | 
чину, что ход его и решетки плавный и что микровыключатели сраба- 
тывают правильно, установить штатив таким образом, чтобы штанга 
томографа заняла вертикальное положение. Ходовую гайку привода 
томографа установить в среднее положение и соединить с помощью 
успокоителя, с кронштейном штатива. Закрепить привод томографа на 
рельсе. Подсоединить стойку томографа к розетке в разводной короб- | 
ке на столе, в которой крепятся кабели, идущие от пульта. Включить 
пульт томографа и песевести штатив в крайнее левое положение, пос- 
ле чего проконтролировать полный ход штатива. 


Снимки на стойке снимков при веотикальном положении 
исслелуемого 


Переместивь колонну в сторону стоики снимков. Растормозить 
каретку и консоль, лиафрагму повернуть к стенке стойки и устано- 
вить ее окно напротив того места, где устанавливается кассета с 
решеткой. Опустить или поднять каретку и совместить центр окна 
лиафоагмы с центром кассеты при помощи светового центратора. | 
затормозить электротормозами движение диафрагмы вдоль стенки стой- 
ки по вертикали и поворот относительно консоли при помощи распо- 
ложенных на пульте переключателей. 

При таком положении кожуха с диафрагмой относительно кассеты, 
расположенной в решетке стойки снимков выдерживается максимальное 
расстояние "фокус трубки - пленка кассеты", приблизительно равное 
ТООсм. Лля производства внимков с большим расстоянием необходимо 
растормозить тележку колонны и откатить колонну в сторону от стен- 
ки стойки на необходимое расстояние, и снова затормозить тележку. 
Наибольшее расстояние для производства телеснимков равно Эм. 
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„СНИМКИ НА ЭКРАНО-СНИМОЧНОМ УСТРОИСТВЕ 


ӨСУ позволяет производить просвечивание, обзорные и прицель- 
ные снимки на кассеты. (13х18, ІЗх24, 24х30) вставляемые в кассетодерч. 
жатель и вместе с ним вводимые в рабочее поле ‚и на кассету 35х35, 
вводимую в рабочее поле через специальный паз с торца левой стороны 
207. | 

` Перед пройзводством снимков задаётся необходимая программа 
(лист 84) путём установки кассеты в требуемое положение и соответст 
| вующего перемещения тубусной панели, | 
При установке кассеты В рамку,либо кассеты 35х35 непосредственно 
| в рабочее поле, срабатывают определённые микровыключатели БК (блоки- 
| ровка кассеты), ВК(выключатели концевые) и БТ(блокировка тубуса). 

При выполнении обзорного снимка кассета занимает вертикальное 

или горизонтальное положение ‚тубусная панель выводится в крайнее 
правое положение, срабатывает БТ-1, При этом микровнключатели создают 
цепь питания реле программы обзорного снимка Міт. | 

| При выполнении прицельных снимков, тубусная панель вводится в 
крайнее левое положение, срабатывает БТ2 обеспечивается питание реле 
программы двух прицельных снимков РШ или реле программы четырёх 
прицелъннх снимков ول‎ € C12 нажат микропереключатель БКТ( 18х24). Cxe- 
ма обеспечивает одновременное срабатывание только одного из указанных | 
рвле. Если какое-либо реле Pily, или РШ, или РШ сработало „то подготав- | 
ливается цепь питания реле Мі, которое подключает цепь питания элект- | 
ромагнитов и подаст напряжение на шину Утз в пульт управления. 
Правильность установленной программы контролируется сигнальными лам- 
пами 2607 ЛІТ ж Л23, которые загораются в соответствии с выбранной 


программой. Реле Рад сигнализирует о готовности аппарата к работе, 
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| в каретке А 
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| /ввод слева/ | 


4x30 
в рамке 
|/ввод слева/ 


на экрано-снимочном устройстве 
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Если положение кассеты не соответствует положению тубусной 
панели, или если кассета поставлена неправильно, то ни РТ, ни РШ, 


НИ Р не сработают, а следовательно, не сработает реле РЇЇ. 


а. Управление от экрано- снимочного устройства. 
Ручная подача кассеты, 


При этом ручка а и подачи кассеты должна быть 
поставлена в 40 положение, При перемещении рамки с кассетой в 
рабочее поле агпарат автоматически переключается на снимочный режим. | 
При этом затормаживается перемешение экрано-снимочного устройства 
во всех направлениях, накал трубки переключается на режим установлен- 
ного снимка, раскручивается анод, и приводится в колебание отсеива- 
ющий 0 ۰ | 

При установке рамки с кассетой в рабочее поле снимок включается 
автоматически. Окончание снимка фиксируется погасанием лампочки 
сигнализатора очередного снимка, после чего кассета возвращается 
в исходное положение. 


Электрическая схема работает следующим образом. 


Трансформатор ТУЗ, питающий мотор азтоматического перемещения 


кассеты МА, отключается выключателем Blen. Включение высокого 
| 2 5а 


напряжения происходит двумя ступенями: подготовка аппарата и непосред 


‘ственно снимок. Подготовка начинается при начале перемещения рамки: 


из исхолного поля в рабочее. В зависимости от выбранной программы 
срабатывает одно из указанных реле Рт, Pll. или РИ. 

Цепь питания реле РЇ, собирается через нормально закрытые контак- 
ТЫ ВК, И ВД5б. При срабатывании программных реле срабатывает РЇЇ, 
и замыкается цепь электромагнита ЭМ», разрешаювего перемещение карет- 
-ки в рабочее поле. Реле РШ„ обеспечивает питание электромагнитов 
останова каретки в выбранном положении Эм. (при обзорном снимке) или 


ЭМ. (при прицельных снимках), электромагнита тормоза Mog. 
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Реле РШ, подает также напряжение на мост Дот, который питает 
электромагнит качания растра в ЭСУ ЗМа, и на шину 745. 

При входе кассеты в рабочее поле каретка включает конечный | 
выключатель ВКз., который полготавливает цепь питания реле начала 


22527:227222222 


снимка пульта управления Р». Жашоом 
ERLE | 

В. момент окончания снимка ‘реле РЬ включает реле фиксации перво- 
го снимка РЕ к. Реле запоминания программы при прицельных снимках 
РШ, релффиксации второго ғ РШ, третьего снимка Pig и четвер- 
того снимка РШ. Реле РШ включает лампу обзорного снимка Л”. 

При наборе программы на лра снимка горят лампы Лта И Лто, при 
выполнении СНИМКОВ гаснут сначала Лія, при срабатывании реле РЇЇ, 


а ПОТОМ Лто, при срабатывании РШ”. При наборе программы на 4 снимка 


включаются лампы Догу? Лаз. После первого снимка срабатывает реле РІ. 


. и гаснет лампа Догу», после второго - срабатывает Р И разрывает цепь 


питания лампы Лот. после третьего - контакты реле РШ разрывают 


цепь питания лампы Лоо, и наконец, после четвертого снимка - контакты 


‘необходимо вынуть кассету. При этом сработают блокировки кассеты и вс 


реле РШ размыкают цепь лампы Лаз. Для производства новых снимков | 
реле, фиксирующие набранную программу ӘОУ, придут в исходное o 


Снимок Ha кассету 32х35. _ 


ме APESI А си تفت ها‎ EET 


При производстве обзорных снимков на кассету 35х35 необходимо 


вставить её в паз, расположенный с левой торцевой части 2607. После 


введения кассеты в поле снимка срабатывают блокировки кассеты 


БКт_з35а; БК» 353 БК 353 Бі, 452 БК 535 3 Фиксируюцие наличие KAC- 
сеты в рабочем поле.При этом БК54 35 пунтирует концевой выключатель 


ВКз. з цепи включения высокого напряжения (в цепи реле РПЗ2, БК 45 
размыкает цепь питания электродвигателя Ма. Экрано-снимочное устрой- 
ство переключается на снимок с неподвижной кассетой, размыкаются 


цепи программных реле Ро, РИз, электромагнитной защелки ЭМ, и | 
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Электромагнитов ЭМ: $ Mgs Маз. 

Реле Pily Срабатывая обеспечивает подготовку к проведению снимка. 
Выполнение снимка на кассету 35х35 осуществляется либо нажатием кноп 
ки КС на ЭСУ, либо ВС на пульте управления.При этом переключатель 
рода работ должен стоять в положении "автомат", Далее схема работает | 
также „как и при выполнении обзорных снимков на меньшие кассеты, 

После окончания снимка срабатывает РП „которое становится на само- | 
подпитку „и тем самым запрещает выполнение повторного снимка на ту же 
кассету. Для производства следующего снимка кассету нвобходимо | 


вынуть и заменить новой. 


б. Управление от экрано- опимочного устройства. 
Автоматическая полача кассетн. 


Ручка переключателя подачи кассеты должна быть поставлена в 
положение "автомат". 

Включение высокого напряжения осуществляется посредством нажа- 
тия и отпускания кнопки. При этом рамка с кассетой перемещается в 
рабочее поле за 0,8 - 0,9сек, После прихода кассеты будет включено 
высокое напряжение. Если необходимо произвести снимок с задержкой 
более Ісек, то следует задержать отпускание кнопки ло необходимого 
момента снимка, Снимок производится аналогично описанному выше, 
Перемещение каретки в данном случае обеспечивается мотором Ма» вклю- 
чённым в цепь трансформатора ТУЗ. Нормально открытые контакты кноп- 
КИ ВД», подготавливают цепь питания первичной обмотки ТУЗа. При на- 
хатии кнопки снимков КС срабатывает реле РШ,, нормально открытые 
контакты которого замыкают цепь первичной обмотки трансформатора Т734. 
При этом двигатель Мз включается на форсированный режим. При первме- 
щении каретки срабатывают путевые переключатели ЦИТ, ППе, ШЗ и 
включают двигатель Ма на пониженный режим путём введения сопротивле- 


ния 110 в цепь питания тр-ра ТУЗа. Это обеспечивает уменьшение виб- 
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рации при остановке каретки в рабочем поле. При остановке каретки 
ВК замыкает свои контакты в цепи РПа>,а ВК „размвкает контакты в 
первичной обмотке трансформатора ТУ» Питаюцего мотор Мз„ Для того, 
чтобы произвести снимок ‚необходимо либо нажать кнопку снимков до вто- 
рого упора на пульте управления 02 , либо отпустить кнопку КС на 307. 
При этом собирается цепь питания реле РП «После окончания снимка реле 
шоо включает реле РЇЇ гү, которое обесточивает реле РШ, и собирает цепь 
питания двигателя Ма на обратный ход через нормально закрытые контак- 
ТЫ РШ, и ВКоа• При возвращении в исходное поле каретка нажимает кон- 
цевойвыключатель ВКоз,который снимает напряжение с ТУЗа прежде ‚чем 


каретка достигает крайнего положения, чтобы исключить её удар. Питание | 


с РЇ то снимается контактами ВК „когда каретка пришла в исходное 
положение. При необходимости вернуть каретку из рабочего поля в ис- 
холное, не производя снимка, предусмотрена кнопка КВ в цепи реле В то, 
которую необходимо нажать, не отпуская кнопку КС, чтобы не произошел 
снимок. 
в. Управление от пульта, Только автоматическая подача кассеты. · 

В этом случае включение высокого напряжения осуществляется двух- 
позиционной кнопкой, при нажатии которой до первого упора, аппарат óy- 
лет переведён в снимочный режим,а при нажатии до второго упора вклю- 
чится высокое напряхение, В этом случае задержка может быть равна 
осек и соло: | 

Включение снимка на штативе снимков может быть осуществлено толь 
ко от کلام‎ позиционной КНОПКИ пульта управления.При этом толчок для 


качания растров рентгеновских решеток подаётся автоматически. 

Ток трубки во время снимка контролируют по шкалам миллиампер- 
метра. Для токов трубки 15, 25, 40 и 60ма предел измерения милли- 
амперметра автоматически устанавливается равным ТООма. Для токов 
трубки 100, 150, 250, 400 и 600 предел измерения равен 2000 ма. 


ӨГ а а 
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Смена тросов уравновешивающих устройство на штативах 
В уравновешивающих устройствах штативов применяются троса. Необхо 
димо постоянно следить за их состоянием. При появлении обрыва 
хотя бы одной жилки требуется немедленная замена ослабленного тро- 
са новым, | 

Срок службн троса значителъно удлиняется смазкой его тавотом. 
Не реже одного раза в месяц троса надо внимательно осматривать и 
тщательно смазывать. 

Смену тросов в штативе снимков следует производить в следую- 
щим порядке: 

Поднять каретку в верхнее положение. Снять хомут с кожухом и 
пультом. Снять колонну с тележки и положить ее на две опоры. Отсо- 
елинить трос от каретки. Отвернуть винты крепящие колпак к колонне 
снять колпак и огсоединить трос от груза уравновешивающего. · 
Отвернуть стопорный винт, вынуть ось, вывести ролик из паза и 
снять трос. Обвести вокруг ролика новый трос, воставить ролик на 
место и закрепить ось стопорным винтом. Продеть конец троса в 
отверстие на колпаке. Если при этом трос внутри колонны перекре- 
щивается, то поменять местами концы троса. Трос закрепить к грузу. 
Поставить на место колпак. Второй конец троса закрепить на каретке 
Натяжение троса регулируется с помогью болта и гайки на каретке 
КОЛОННЫ. | 

| Смену тросов в консоли универсального штатива следует произ- 
водить при ее горизонтальном положении, а смену тросов в опорной 
стенке следует производить при горизонтальном положении стенки уни 
версального штатива. 

Смену тросов в стойке снимков следует производить только на 
горизонтально расположенной стойке снимков. 


Смена рентгеновской трубки EHO 9, 


Разборка, 

Снять кожух со штатива. 
Снять оформительные колпаки /3 и 14/ 
Отсоединить от кохуха кабель питания статора трубки. 
Слегка ослабить гайку /13/ 
Поставить кожух вертикально, анодной частью вниз. 
Отвернуть гайку /ІЗ/, извлечь из кожуха кольцо Т 
мембрану /11/, экран ۰ 

7. Слить из кожуха часть трансформаторного масла, при: этом 
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статор /6/ трубки лолжен оставаться полностью залитым маслом. 
8. Извлечь из кожуха бАрьер(9 ). 
9: Отсоединить катодные выводы трубки от выводов стакана. 
ТО. Отвернуть гайку крепления кабельного стакана (45) и 
извлечь стакан из кожуха. 
ЇЇ, Ослабить винты держателя в катодном части трубки. 
12. Легким нажатием подать трубку вниз и повсонуть в держа- 
теле анодной части доувтулки контактной (5) из паза держателя (4 ). 
13. Извлечь трубку из кожуха вместе с держателем (8`. | 
14. Вывернуть из анодной части трубки втулку контактную( 5 ). 


——--— 


Сбоока 


1. Протереть зновь устанавливаемую труоку и извлечвннне из 


кожуха детали маолей, смоченной спиртом. 


£ 
тауарынан‏ دوجو وی MORAD. AEEA o AETERNA‏ ومد وروی و و کی هی х‏ ; 
وروت OA га”‏ ور و اد ودرا ری а‏ وخ و و سر و رو و ده و وس سح ور ور ار و ره ی 
دح نک تاه تشر уто) Ола льца‏ راکچ رز адз ыла асанансу‏ 


г. Навернуть на анодной части трубки втулку контактную (5), 
3. Отвернуть гайку крепления выхолного окна. 
н. Опустить трубку в кожух и завести втулку контактную (5) в 
дерхатель анодной части (4 ۰ 
5. Тщательно отцентрировать трубку относительно выходного окна. 
б. На катодную часть трубки одеть дерхатель (8) и постепенно | 
затянуть винты держателя. 


7. Поставить на место брай стакан (45) и затянуть гайку. 


„Зистка и смазка 


| 
В процессе зксплуатации аппарата необходимо слелить за сосття- 
пием олектрических контактов. Не реже одного раза в полугодие следует | 
зачицать мелкай стеклянной шкуркой все электрические контакты комму- 
таторов, переключателей, контакторшв и реле, 

Рекомендуется все неокрапеннне части аппарата, за исключением 
направляющей, протирать слегка промасяённой тряпкой не реже одного 
раза в месяц. Для увеличения срока службы тросов их рекомендуется 
смазывать тавотом. В процессе که‎ a; необходимо переодически ома 
зывать цепи, не снимая их, из ручной масленки. Для смазки рекоменду- | 


ется масло мапинное ГОСТ 1707-51. Периодичность смазки один раз в 


месяц. 
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влажной о итанной бензином или растворителем. 


принельного приспособления /перед работой необходимо их тнательн 


Необходимо следить за чистотой аппарата. Пыль из пульта управ 
ления, блока силовых элементов, основания универсального штатива} 
пульта томографии и утроителя частоты удаляется путем продувки и 
сухим возлухом. Окрашенные части аппарата следует протирать 


Необходимо следить за чистотой паза напольного рельса и пазо 
О 


протирать/. 
следуе 


T соле ать Е ЧИСТОТЕ қонтақтаыс поверио ТИ реле, 
ТОЕ и т.д. и при необходимости зачистить их мелкой 
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соке по прибору ма стрелка отклоняется от диа 
пазона, ограниченного красным треуголвником, следует проверить 


Оо ое 
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‘работу осроорезонансно-контактного корректора напряхения и в ۳0 


чае еее гости произвести его настройку: сопротивлениями 
Нес > 


2.1 исправности реле времени. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
i 
| 
| 
| 
| 
Поскольку со временем меняются параметры время задаюцих г 


соп тротивленић реле времени, проверку реле времени следует произво 
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дить не pege одного раза в полугодие. Проверка производится на 


4 


уставке 0.04сек с помощью катодного оспиллограба /зелательно GO 
следующей разверткой или большим временем послесвеч чения/. Подклю 


чать осциллограф следует к точк ма > و‎ 
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СЬ случае выхода из строя одного из тиратронов реле времени, 
T BHCOKOG напряжение не включается, хотя ча пульте управления за- |. 
` “POP? тоя красный сигнал, Следует визуально обнаружить тиратрон, 

который не поджигается при снимке / отсутствует кратковременное 
лубокз свечение / и сменить неисправный. | | 
_ Бели выдержка вре“ени длится до тех пор, пока нажата кнопка | 
включения высокого напряжения, это означает, что в цепи время - 
 задепцих сопротивлений имеется обрив. 


. 
петля 420 


за “Нейспоавности депи накала. 

В случае обрыва цепи накала при снимках загораетоя желтая 
лампа п при полготовке к снимку, однако включение высокого напря- 
жения блокируется при снимках. Следует проверить цепочку накала 
соответствующего фокуса. 


{ 
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4. Неисправности системы защиты. 
В случае обрыва в цепи питания катушки реле РПІ или при 
перегорании тиратрона Ла на кк Е: загорится желтый 


зе. 


сигнал и включение высокого вапояжения при снимках блокируется. 
Следует обнару SHTS неисправность и сменить тиратрон или реле. 
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для проверки показания прибора на пульте управления уста- 
навливается контрольный режим ІООкв, Ісек, І5Ома при фокусе 2х2 | 
трубки 14-50 541.0-150. При этом прибор должен показывать величи- 


— 


{ 
ну 47%. В случае отклонения этой величины на значение, большее | 


| teg- 
ре 


егулировка осуществляется потенциометром В 15, ось которого 


въ 


ра 


Р 
ведена на панель блока защиты, Проверка производится на 2 

бочем месте. 

_ Момент срабатывания реле защиты РЦ; в случае достижения 106% 
нагрузки энэнд потенциометром В 17, осъ которого внведена 
нд панель блока защиты. | 

5. Подъем кр шки генераторного устройства. 

В случае подгорания контактов в выссховольтных переключателях 
или обрывов соединений в высоковольтных стаканах, крышка генератор 
ного устройства может быть поднята вместе с укрепленннми на ней 
переключателями, трансформаторами накала, Кенотровными выпрямителя - 


з. отряду وا ون و‎ perms mormon ramme о сь. omina FRR тн хас ел 
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ми и высоковольтными стаканами. Для этого необходимо отвернуть 
болты крепления крышки, с помощью вым болтов приподнять крышку Не 
необходимую высоту и подложить между корпусом бака и крышкой. 
При подъеме крышки необходимо следить, чтобы обмотки трансформа 
торов накала находились ниже уровня масла в баке. 


б. Смена лямпочек на панели экрано-снимочного устройства. 
В случае перегорания лампочки в световом табло програм- 
мы снимков 207 необходимо лицевую панель блока программы снимко! 
открыть. Для чего необходимо перевести каретку и рамку с растром 
в рабочее положение и отвернуть два специальных винта с колл 
ней стороны панели. Откинуть лицевую панель и из корпуса све- 
тового табло вывернуть патрон и вынуть перегоревцую лампочку. 
Вставить новую лампу и завернуть патрон. Поставить на место 
лицевую панель, завернуть винты. | 
Рернуть в нерабочее положение рамку с растром и каретку | 
кассетодержателя. Зарядить касеетодерхатель кассету‘ 18х24 | 
на 4 снимка и проверить загорание лампочек на световом табло | 
программы снимков. | 
7. Смена лампочек на верхней панели пульта управления. | 
В случае перегорания лампочек в световом табло пере- | 
ключателя, рабочих мест и сокусов неооходимо снять заднюю | 
шторку пульта, отвернуть гайки крепления табло, подать его 1 


-08---- зе ле 


= альт о давана, фае дана Ч кезіге ай 


ү 


и пя себя вдоль паза, в кронштейнах крепления, сменить лампу 
затем поставить табло на место и затянуть гайки. К нампе 
подсветки приборов и подвижных шкал обеспечивается доступ при 
снятой задней шторке. К сигнальным лампам и лампе подсветки 
шкалы просвечивания обеспечивается доступ при снятой передней 
шторке пульта. Для смены ламп клавишного переключателя токов 
следует отвернуть два винта коепления шланги с лампами сое сто- 
роны боковых шторок, повернуть планку на себя, вывернуть лампу, 
затем закрепить планку на клавишном переключателе. 
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ТХ. КОНСЕРВАЦИЯ И РАСКОНСЕРВАНИЯ. 


При консервации необходимо смазать все неокрашенные части 
безводным вазелином или тавотом,предварителљно обезкирить их 
бензином или растрорителем и протерев сухой мягкоц тряпкой. 

Для обеспечения сохранности аппарата необходимо периодическ 
/не реже одного раза в полугодие/ проверять состояние консерваци 
и о ь ее по море надобности. 
При расконсервации необходимо снять тавот или вазелин с 
та. BCe неокрашенные поверхности, кроме направляю- 
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